






























































































































































































































































Descubrimientos

Rabasa-1@

Rabasa-101

Figura 5.26 Mapa de ubicacion del pozo Rabasa-101.

y 25.4 kilbmetros al Sureste de la ciudad de Coatza-
coalcos, Veracruz, figura 5.26. El campo pertenece al
Activo Integral Cinco Presidentes y geolégicamente se
ubica dentro de la Cuenca Salina del Istmo, en la pro-
vincia geolégica Cuencas Terciarias del Sureste. La in-
formacién sismica corresponde al estudio Rodador 3D.
El pozo Rabasa-101 result6 productor de aceite en se-
dimentos del Mioceno Inferior y Mioceno Medio.

4,000 — -, - : % Tonali-1
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Y £

e e

Geologia estructural

La estructura es un anticlinal afallado, truncada por
cuerpos de sal hacia el Noreste y Suroeste, con buza-
miento general hacia el Occidente. Los yacimientos
en el Mioceno Medio se encuentran afectados por una
tectonica compresiva, que origindé una zona de ple-
gamiento hacia el Sureste y estan afectados por dos

v
et 2l

Figura 5.27 Linea sismica que ilustra el comportamiento estructural del yacimiento.
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Costay margen de
la plataforma

Canopie e intrusion salina

Abanicos de arenas
turbiditicas profundas

Las reservas de hidrocarburos de México

Planicie costera

Conglomerados

Probables abanicos de
turbiditas arenosas

Cuenca

Rabasa-101

Figura 5.28 Modelo sedimentario establecido para el area del campo.

fallas que limitan la estructura en esta direccion, como
se muestra en la figura 5.27.

Estratigrafia

El modelo sedimentario corresponde a depésitos de
turbiditas que consisten de grandes paquetes de are-
nas con delgadas intercalaciones de lutitas, cuya bati-
metria varia de neritico a batial medio. La distribucion
es en el sentido del aporte, cuya direccién es de Su-
reste a Noroeste. Los depositos finalmente forman un
sistema complejo de canales y abanicos en el talud y
piso de la cuenca, donde los cuerpos arenosos alcan-
zan el mayor espesor, figura 5.28.

Trampa

La trampa corresponde a una estructura anticlinal con
orientacion Suroeste-Noreste y cierre en sus dos ex-
tremos. A nivel de los dos yacimientos, la estructura
tiene cierre en sus flancos Norte y Sur, mientras que
hacia el Oriente y Occidente presenta cierre contra la
sal. Estos yacimientos se encuentran compartamen-
talizados debido al fallamiento existente en esta zona;

en ambos casos y aunque las trampas son de tipo
combinado, la componente estratigréfica define los
limites del yacimiento. La figura 5.29 muestra las con-
figuraciones estructurales de los yacimientos.

Roca almacén

Esta constituida por areniscas de cuarzo, fragmentos
de roca, feldespatos y micas, el tamafio de grano va-
ria de medio a grueso y en ocasiones es conglomera-
tica; el cementante es arcillo calcéareo, la clasificacion
es pobre a moderada y esta poco consolidada; co-
rresponde a un sistema de depoésito de turbiditas en
el que han tenido gran influencia las intrusiones sali-
nas. La calidad y caracteristicas de la roca almacén
dependen de la geomorfologia y distribucién de los
canales y abanicos.

Roca generadora
En esta cuenca, la roca generadora de hidrocarburos
corresponde a sedimentos arcillo-calcareos de edad

Jurésico Superior Tithoniano. La calidad de la mate-
ria organica presente en el Tithoniano corresponde al
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Cima del Yacimiento 1 (2,565 m)
Mioceno Medio

Cima del Yacimiento 2 (3,198 m)
Mioceno Inferior

Gurumal-f
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Figura 5.29 Configuraciones estructurales de la cima de los yacimientos.

Tipo Il, presenta un estado de madurez avanzado,
determinado mediante estudios geoquimicos de
biomarcadores.

Roca sello

Laroca sello para esta zona son las lutitas del Mioceno
Inferior que se encuentran intercaladas en esta secuen-
cia. Asimismo, se considera la presencia de un sello
superior constituido por anhidrita hacia el Noreste del
yacimiento.

Yacimiento

Los yacimientos estan constituidos por areniscas de
cuarzo, fragmentos de roca, feldespatos y micas. Las
caracteristicas petrofisicas muestran que las resis-
tividades generalmente son bajas, enunrangode 2 a
4 ohms-metro con algunas variaciones de 20 ohms-
metro. La porosidad varia desde 19 a 28 por ciento y
la saturacién de agua de 19 a 50 por ciento. El pozo
terminado a nivel Mioceno Inferior, tuvo una produc-
cién inicial promedio diaria de 1,867 barriles de aceite
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de 27 grados APl y 1.2 millones de pies cubicos por
dia de gas.

Reservas

El volumen original 3P de aceite es de 123.0 millo-
nes de barriles, en tanto las reservas originales 1P,
2Py 3P estimadas son de 3.7, 15.9 y 28.3 millones
de barriles de petréleo crudo, respectivamente, las
cuales agregando el gas asociado ascienden a 4.2,
18.3,y 32.6 millones de barriles de petréleo equiva-
lente, respectivamente.

Teotleco-1

Este pozo se ubica en la planicie costera del Golfo de
México, geoldgicamente pertenece al area Mesozoica
de Chiapas-Tabasco. Se ubica a una distancia de 18
kilbmetros al Sureste de la ciudad de Cardenas,
Tabasco; figura 5.30. El objetivo fue incorporar reser-
vas de hidrocarburos en rocas del Cretacico Supe-
rior, Medio e Inferior, asi como del Jurasico Superior
Kimmeridgiano, formaciones productoras en el area.
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Figura 5.30 Mapa de ubicacion del pozo Teotleco-1.

El pozo se terminé como productor de aceite ligero
en rocas del Cretacico Medio y alcanzé una profundi-
dad desarrollada de 5,810 metros.

Geologia estructural

La estructura que conforma el yacimiento correspon-
de aun anticlinal orientado en direccion Oeste a Este.
El anticlinal presenta cierre por buzamiento de las ca-
pas al Sur y al Este, en donde una falla inversa la se-
para del campo Cactus, mientras que al Noreste esta
limitada por una falla inversa y al Noroeste por una
falla normal, figura 5.31.

Trampa

La trampa es de tipo estructural y corresponde a un
bloque adyacente al campo Cactus, separada de éste
por una falla inversa combinada con la presencia de
intrusiones salinas en el area. La trampa esta dividida
internamente en dos bloques por el efecto de una fa-
lla normal que presenta una orientacion de Suroeste
a Noreste, con caida hacia el Norte, figura 5.32.

Estratigrafia

La columna geoldgica que se perforé comprende ro-
cas que corresponden a edades que van desde el
Cretacico Medio hasta el Plioceno-Pleistoceno. La pre-
sencia de un cuerpo de sal a nivel Terciario, obligé a
perforar en forma direccional este pozo encontrando
la secuencia sedimentaria normal.

Roca almacén

La roca almacén esta constituida por rocas carbona-
tadas del Cretacico Medio, que también son produc-
toras en el campo Cactus y que consisten principal-
mente de dolomias fracturadas de color gris oscuro.

Roca generadora

En el area de este yacimiento, la roca generadora
de hidrocarburos corresponde a sedimentos arcillo-
calcareos de edad Jurasico Superior Tithoniano,
segun los estudios geoquimicos realizados en esta
cuenca.
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Figura 5.31 Configuracion estructural de la cima del Cretacico Medio.
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Roca sello

El sello esta constituido por margas de edad Cretacico
Superior y lutitas calcareas del Terciario, principalmente
las correspondientes al Mioceno, que se encuentran
intercaladas dentro de esta secuencia.

Yacimiento

El yacimiento lo constituyen dolomias fracturadas de
edad Cretacico Medio. La porosidad promedio es de
5.0 por ciento y la saturacién de agua es del orden de
8.0 por ciento. La produccion inicial medida fue de
3,559 barriles por dia de aceite volatil de 42 grados
APl y 9.9 millones de pies cubicos de gas por dia.

Las reservas de hidrocarburos de México

Reservas

El volumen original 3P es de 195.6 millones de barri-
les de aceite y de 524.3 miles de millones de pies cubi-
cos de gas. Las reservas probadas ascienden a 3.7
millones de barriles de aceite y 9.9 miles de millones
de pies cubicos de gas, mientras que las reservas 2P
alcanzan 34.4 millones de barriles de aceite y 92.5 miles
de millones de pies cubicos de gas. Las reservas tota-
les ascienden a 47.2 millones de barriles de aceite y
126.3 miles de millones de pies cubicos de gas, que
en conjunto equivalen a 77.6 millones de barriles de
petréleo crudo equivalente.

Cuenca del Golfo de México Profundo

Tamil-1
Maloob

@
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% Cantarell
Abkatin

Kasfelan-1 @

Sinan d@
&

May o

)

{

Frontera

Q‘i)

N Tamil-1
= Se localiza en aguas territoriales del Golfo

de México, frente a los estados de Cam-
peche y Tabasco, a 146 kilbmetros al No-
roeste de Ciudad del Carmen, Campeche,
y a 131.8 kilbmetros al Noreste de Dos Bo-
cas, Tabasco, asi como a 14.6 kildmetros
al Noroeste del pozo Kach-1, que resulté
productor en rocas del Cretacico Inferior
y Medio, figura 5.33. Geolégicamente se
ubica en la porcién Noroccidental de la
fosa de Comalcalco. Este descubrimien-
to, aunque no incorpora reservas en 2008,
presenta la oportunidad de incorporarlas
unavez que otros pozos corroboren la ex-
tension de la estructura derivada de la in-
terpretacion sismicay geologica.

Geologia estructural

La estructura es un anticlinal alargado con
orientacion Noroeste a Sureste, limitado
en todas direcciones por cierre contra
fallamiento inverso. En el area existe una
combinacion de tecténica compresiva y

Figura 5.33 Plano de localizacion del pozo Tamil-1.

sal. El caracter sismico de la informacion
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Figura 5.34 Seccidn sismica-estructural mostrando las caracteristicas del yacimiento.

indica que los altos estructurales contienen sal en su
nucleo pero sin afectar a los horizontes interpretados
correspondientes a objetivos mesozoicos.

El yacimiento estd constituido por rocas carbo-
natadas naturalmente fracturadas de edad Cre-
tacico, encontrandose la cima del yacimiento a
2,747 metros y la base a 3,040 metros, la cual coin-
cide con la cima del Jurasico Superior Tithoniano,
mientras que el cierre estructural se ubico a 4,050
metros. La continuidad del yacimiento, inferida en
base a la correlacion sismica, permite considerar
una oportunidad atractiva para delimitar el yacimien-
to hacia el Sureste de la estructura. En la figura
5.34 se muestra la continuidad de los horizontes
interpretados.

Estratigrafia

La columna geolégica atravesada por el pozo Tamil-1
comprende rocas de edad Reciente-Pleistoceno
(terrigenas) hasta Jurasico Superior Oxfordiano
(carbonatadas). El pozo alcanz6 una profundidad to-
tal de 3,598 metros bajo el nivel del mar y sus cimas
cronoestratigraficas se determinaron mediante el anéa-
lisis de foraminiferos plancténicos indices en las mues-
tras de canal y nucleos.
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Roca almacén

La roca almacén del yacimiento observada en los na-
cleos y por muestras de canal, esta constituida princi-
palmente por mudstone-wackestone de foraminiferos
naturalmente fracturado y con buena impregnacion
de aceite pesado, en partes arcilloso-bituminoso y
parcialmente dolomitizado, con porosidad microcris-
talinay secundaria en fracturas, por disolucién e inter-
cristalina. Las fracturas generalmente se observan con
angulos mayores de 60 grados y con buena impreg-
nacion de aceite, en ocasiones selladas con calcita y/
o silice; se presentan también bandas de pedernal y
laminaciones de lutita bituminosa.

Recursos

Los recursos estimados a partir de los modelos e in-
formacion existente, son superiores a 200 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente.

5.4 Trayectoria histérica de los descubrimientos
El cuadro 5.4 muestra los volimenes de reservas 1P,

2P y 3P descubiertos en el periodo 2005 a 2008 por
cuenca; para aceite, gas natural y petréleo crudo equi-
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Cuadro 5.4 Vlolumenes de reservas descubiertas en el periodo 2005-2008.

1P 2P 3P
Afo Aceite Gas natural Total Aceite Gas natural  Total Aceite Gas natural Total
Cuenca mmb  mmmpc mmbpce mmb mmmpc mmbpce mmb mmmpc mmbpce
2005 Total 52.6 440.9 136.8 151.4 646.4 276.6 730.7 1,140.0 950.2
Burgos 0.0 42.7 7.9 0.0 128.0 24.0 0.0 396.4 76.3
Sureste 45.3 21.8 50.5 142.8 98.7 166.0 718.1 290.6 778.1
Tampico-Misantla 7.3 43.2 14.4 8.6 78.2 20.9 12.6 108.2 29.6
Veracruz 0.0 333.3 64.1 0.0 341.6 65.7 0.0 344.7 66.3
2006 Total 66.2 548.4 182.9 158.1 1,180.6 412.1 340.5 2,999.1 966.1
Burgos 0.0 62.3 11.9 0.0 133.7 25.6 0.0 351.8 67.3
Golfo de México Profundo 0.0 308.5 63.6 0.0 672.9 138.8 0.0 1,722.0 349.3
Sureste 62.9 129.9 95.2 154.4 311.6 232.3 302.8 779.4 487.6
Veracruz 3.3 47.7 12.2 3.7 62.4 15.4 37.7 145.9 62.0
2007 Total 129.1 244.3 182.8 467.5 944.8 675.4 708.3 1,604.0 1,053.2
Burgos 0.0 49.4 9.6 0.0 80.4 15.7 0.0 168.4 32.6
Golfo de México Profundo 0.0 0.0 0.0 0.0 242.6 47.6 0.0 708.8 138.9
Sureste 128.8 160.6 166.4 466.7 556.2 598.9 706.1 650.6 865.2
Veracruz 0.3 34.3 6.8 0.8 65.6 13.2 2.2 76.2 16.5
2008 Total 244.8 592.0 363.8 681.5 1,134.8 912.4 1,095.6 1,912.8 1,482.1
Burgos 0.0 40.7 7.4 0.0 57.8 10.5 0.0 267.1 48.9
Sureste 244.8 440.8 335.2 681.5 798.2 848.3 1,095.6 1,331.9 1,372.9
Veracruz 0.0 110.6 21.3 0.0 278.9 53.6 0.0 313.8 60.3

valente. Dichas reservas corresponden a los volime-
nes descubiertos para cada afio y se reportan al pri-
mero de enero del afio siguiente. De acuerdo a la in-
formacién presentada, se observa que afio con afio
existe un ascenso continuo en las reservas totales in-
corporadas, alcanzando un valor maximo de 1,482.1
millones de barriles de petréleo crudo equivalente en
el afio 2008. El incremento de reservas totales descu-
biertas es de 40.7 por ciento con respecto a 2007.
Asimismo, las incorporaciones mas importantes se
presentan en las Cuencas del Sureste, donde la cifra
para 2008 ascendi6 a 1,372.9 millones de barriles de
petrdleo crudo equivalente en reservas 3P, es decir, el
92.6 por ciento del total nacional.

Es importante destacar que estos logros son produc-
to de las inversiones en exploracion realizadas de for-
ma sostenida y por montos superiores a los de la dé-

cada pasada. El ciclo del proceso exploratorio por la
complejidad y magnitud de los trabajos involucrados,
tales como la adquisicion sismica 2D y 3D, estudios de
modelados geoldgicos, geoquimicos, paleontolégicos,
procesado sismico, interpretacion sismica, asi como
la perforacién y terminacién de pozos, abarca varios
aflos y por ende requiere de una asignacion presu-
puestal estable en el mediano y largo plazo.

De acuerdo al tipo de fluido contenido en los yaci-
mientos, las reservas 3P de aceite fueron descubier-
tas en las Cuencas del Sureste, alcanzando la cifra de
1,095.6 millones de barriles, este volumen es 55.2 por
ciento superior al reportado en 2007. En particular,
los descubrimientos de aceite ligero y superligero en
las Cuencas del Sureste, contribuyeron con 27.6 por
ciento. Ademas, dichos descubrimientos permitiran
mejorar la calidad de los aceites pesados incorpora-
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dos en la parte Norte de la cuenca, mejorando
asi la calidad del crudo de exportaciéon mexica-
no. El 72.4 por ciento restante, correspondiente
acrudos pesados, fue aportado por los yacimien-
tos de Ku-Maloob-Zaap en la Region Marina No-
reste y Cinco Presidentes en la Region Sur.

Al 1 de enero de 2009, las reserva 3P de gas
natural descubierta suma 1,912.8 miles de mi-
llones de pies cubicos, que representa un incre-
mento con respecto a 2007 de 19.3 por ciento.

La contribucibn mas importante se debe a los
descubrimientos realizados en el Activo Integral
Litoral de Tabasco, en particular a la incorpora-
cion del campo Tsimin que aporté 976.4 miles de
millones de pies cubicos de gas. Asimismo, las cuen-
cas de Burgos y Veracruz contribuyeron con 580.9
miles de millones de pies cubicos. Esto evidentemente
ayudarad a mantener y mejorar la oferta de produc-
cion de gas natural. Aunado a lo anterior, el gas aso-
ciado a los yacimientos de aceite descubiertos, aporto
18.6 por ciento del gas natural incorporado en el
periodo. En la figura 5.35 se muestra la evoluciéon de
las reservas descubiertas desde el afio 2005 al 2008.
Como se observa, los volimenes incorporados han
mejorado gradualmente.

La evolucion de las incorporaciones exploratorias en
la Cuenca de Burgos, la cual aunque es una cuenca
madura continGia incorporando reservas de gas seco
mostrando el potencial remanente asociado, duran-
te el aflo 2008 registré un incremento de 58.6 por
ciento con respecto al ciclo anterior, incorporando
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Figura 5.35 Trayectoria de la restitucion de las reservas 1R
2P y 3P de petroleo crudo equivalente.

267.1 miles de millones de pies cubicos de gas natu-
ral, que significan 48.9 millones de barriles de petré-
leo crudo equivalente.

En la Cuenca de Veracruz, el incremento con respec-
to a 2007 fue de 312.1 por ciento, alcanzando una
incorporacion de reservas por 313.8 miles de millo-
nes de pies cubicos de gas seco, equivalentes a 60.3
millones de barriles de petréleo crudo equivalente.

Las reservas incorporadas en las Cuencas del Sureste
durante 2008 registraron 1,372.9 millones de barriles
de petrdleo crudo equivalente, lo que significa un in-
cremento de 58.7 por ciento con respecto al afio an-
terior. En términos de aceite y gas, las reservas alcan-
zaron 1,095.6 millones de barriles y 1,331.9 miles de
millones de pies cubicos, lo que representa un incre-
mento con respecto al 2007 de 55.2 'y 104.7 por cien-
to, respectivamente.



Distribucion de las reservas
de hidrocarburos

El objetivo fundamental de este capitulo es detallar la
evolucién de los volumenes originales y de las reser-
vas de hidrocarburos en sus diferentes categorias,
probada, probable y posible, los cuales se originaron
por todas las actividades realizadas en el transcurso
del afio 2008, tales como desarrollo de campos, ana-
lisis del comportamiento presion-produccion de los
mismos, asi como reinterpretaciones de los modelos
geoldgicos y actividades exploratorias, entre otras.

En lo que respecta a las variaciones de reservas de
hidrocarburos originadas por adiciones, este rubro lo
integran los descubrimientos y las delimitaciones de
campos, como consecuencia de la perforacion de
pozos exploratorios y delimitadores, por tanto, las
variaciones mencionadas pueden ser positivas o ne-
gativas. En cuanto al rubro de desarrollos, éste se ori-
gina por la perforacion de pozos de desarrollo, gene-
rando en consecuencia incrementos o decrementos
en las reservas de hidrocarburos. Por dltimo, el anali-
sis del comportamiento presion-produccion de los
campos o las actualizaciones de los modelos geol6-
gicos-geofisicos, generan reducciones o incrementos
en el rubro de revisiones, incidiendo sobre los valores
de reservas de hidrocarburos reportados.

Las estimaciones anteriores se realizan de acuerdo a
los lineamientos emitidos por la Securities and Ex-
change Commission (SEC) de los Estados Unidos, para
el caso de las reservas probadas, y por la Society of
Petroleum Engineers (SPE), la American Association
of Petroleum Geologists (AAPG) y el World Petroleum
Council (\WPC), para las reservas probables y posibles.

Aunado a lo anterior, se destaca la distribucién de re-
servas a nivel activo integral. A este respecto, es im-

Cuadro 6.1 Esquema organizacional anterior y actual en
Pemex Exploracion y Produccion.

Region 2003 2008

Marina Noreste
Cantarell
Ku-Maloob-Zaap

Cantarell
Ku-Maloob-Zaap
Marina Suroeste

Abkatun-Pol-Chuc Abkatin-Pol-Chuc

Norte

Burgos Burgos
Veracruz Veracruz

Sur
Bellota-Jujo Bellota-Jujo
Cinco Presidentes Cinco Presidentes
Macuspana Macuspana
Muspac Muspac

Samaria-Luna Samaria-Luna

portante mencionar que en 2008 se establecio un nue-
VO esquema organizacional en Pemex Exploracion y
Produccién, al incorporar dos nuevos activos integra-
les, los cuales ademas de cumplir con la tarea de pro-
ducir las reservas existentes, también tienen la mision
de procurar extender los campos descubiertos, me-
diante labores de incorporacion de reservas y delimi-
tacion de campos, con el fin de asegurar en forma
eficiente la captura de valor econémico. El cuadro 6.1
compara la organizacién de activos anterior, vigente
desde 2003, contra la nueva distribucion establecida
el afo anterior.

6.1 Regi6én Marina Noreste
Esta region se ubica en el Sureste de la Republica
Mexicana, e incluye parte de la plataforma continen-

tal y del talud del Golfo de México. Abarca una super-
ficie aproximada de 166,000 kildbmetros cuadrados y
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Figura 6.1 La Region Marina Noreste se localiza dentro de aguas territoriales nacionales frente a las

costas de Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

se localiza en aguas territoriales nacionales, frente a
las costas de los estados de Campeche, Yucatan y
Quintana Roo. La figura 6.1 muestra la localizacion
geogréfica de la region.

Actualmente, la Regidon Marina Noreste cuenta con
dos activos integrales: Cantarell y Ku-Maloob-Zaap,
los cuales administran 25 campos. La figura 6.2 indi-
ca la ubicacion geogréfica de los activos integrales.
Once de los campos presentan reserva remanente
pero no estan en produccion, Kambesah y Utan en
el Activo Integral Cantarell, y Ayatsil, Baksha, Kayab,
Nab, Numan, Pit, Pohp, Tson y Zazil-Ha, en el Activo
Integral Ku-Maloob-Zaap. Los campos en produccion
son catorce, de los cuales nueve pertenecen al Acti-
vo Integral Cantarell y cinco al Activo Integral Ku-
Maloob-Zaap.

Durante el afio 2008, la producciéon de aceite de la
region fue de 638.9 millones de barriles, mientras que
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la de gas natural ascendi6 a 695.9 miles de millones
de pies cubicos de gas natural. Estas cifras represen-
tan 62.5y 27.5 por ciento de las producciones nacio-
nales de aceite y gas natural, respectivamente.

La Regidn Marina Noreste registré en 2008 una pro-
duccion promedio diaria de 1.7 millones de barriles
de aceite y 1,901.3 millones de pies cubicos de gas
natural. Asimismo, el proyecto Ku-Maloob-Zaap con-
tinda incrementando gradualmente su produccion,
como consecuencia del desarrollo en los campos
Maloob y Zaap. El campo Akal del complejo Cantarell
se mantiene, al igual que en afios anteriores, como el
mas importante del pais. En 2008, Akal tuvo una pro-
duccion diaria de 0.927 millones de barriles de aceite
y 1,576.8 millones de pies cubicos de gas natural, todo
esto como resultado de las actividades orientadas a
mantener el factor de recuperacién del proyecto
Cantarell, y dentro de las cuales destacan la perfora-
cién, reparaciéon y terminacién de pozos y la conti-
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Figura 6.2 Ubicacion geogréafica de los activos integrales de la Region Marina Noreste.

nuacioén del proyecto de mantenimiento de presién
del yacimiento mediante inyeccion de nitrégeno. De
acuerdo a lo anterior, se prevé que tal y como suce-
dio en 2008, la Region Marina Noreste continuara sien-
do, la principal productora de aceite
crudo a nivel nacional.

ria, lo que se traduce en un incremento derivado de
la actividad exploratoria, asi como de la delimitacion
y el desarrollo de los campos de la region. A nivel
regional, el Activo Integral Cantarell contiene la ma-

Cuadro 6.2 Evolucion histérica en los dltimos tres afios de los volimenes
originales en la Region Marina Noreste.

ARo Volumen Aceite crudo Gas natural

6.1.1 Evolucién de los volimenes mmb mmmpc
originales 2007  Total 63,792.2 26,190.5
Probado 53,417.6 24,172.3

La evolucion de los volimenes origina- Probable 1,106.7 255.0
les de la Regidn Marina Noreste, tanto Posible 9,268.0 1,763.2
de aceite como de gas natural en sus 2008 Total 64,920.2 26,410.4
diferentes categorias y para los ultimos Probado 54,029.8 24,321.0
tres afos, se muestra en el cuadro 6.2. Probable 2,851.8 684.0
De esta manera, al 1 de enero de 2009 Posible 8,038.7 1,405.3
el volumen original probado de aceite 2009 Total 66,087.6 26,033.0
asciende a 54,356.6 millones de barri- Probado 54,356.6 23,981.4
les, el cual representa 36.1 por ciento Probable 5,616.1 897.3
Posible 6,114.9 1,154.3

del volumen nacional en dicha catego-

81



Distribucién de las reservas de hidrocarburos

yor parte del volumen, esto es, 36,961.1 millones de
barriles de aceite, lo que significa 68.0 por ciento del
total de la region, esto implica un decremento con
relacion al afio anterior como resultado del desarrollo
y revisiones realizadas en los campos del activo. Por
lo que toca al Activo Integral Ku-Maloob-Zaap, éste
registra 17,395.5 millones de barriles de aceite, que
representan 32.0 por ciento del volumen regional,
mostrando un incremento con respecto al afio ante-
rior, fundamentalmente por incorporacion de volime-
nes de yacimientos nuevos. Con respecto al volumen
original probable de aceite, éste alcanz6 5,616.1 mi-
llones de barriles, que representan 6.7 por ciento del
total nacional, lo que a su vez significa un incremento
con respecto al afio pasado. El mayor volumen origi-
nal probable de aceite corresponde al Activo Integral
Ku-Maloob-Zaap con 5,322.9 millones de barriles, equi-
valentes a 94.8 por ciento de la regién, esto como
resultado de las actividades de exploracion, delimita-
cioén, desarrollo y revisién. Por otro lado, el Activo In-
tegral Cantarell reporta 293.2 millones de barriles, lo
que representa 5.2 por ciento de laregion y represen-
ta un incremento con relacion al afio anterior atribui-
do basicamente a la incorporaciéon del campo
Kambesah. En cuanto al volumen original posible de
aceite, éste se ubico6 en 6,114.9 millones de barriles,
que equivalen a 9.7 por ciento del volumen del pais.
El volumen original posible tuvo una reduccién con
respecto a 2008 por revision y desarrollo de campos.

mmb
12,510.6
11,936.8 11,656.6

Posible 2,533.9
ZTRB0 2,892.8

Probable | 3,444.7
3,085.0 2,844.5
Probada 6,532.0 6,052.8 59193
2007 2008 2009

Figura 6.3 Evolucion histdrica de las reservas
remanentes de aceite crudo de la Region Ma-
rina Noreste en los ultimos tres afios.
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El Activo Integral Ku-Maloob-Zaap concentra 5,607.9
millones de barriles en sus camposy el Activo Integral
Cantarell contiene 507.0 millones de barriles.

En lo que concierne a los volumenes originales de
gas natural para la Regiéon Marina Noreste, 23,981.4
miles de millones de pies cubicos corresponden a la
categoria probada, que constituyen 13.3 por ciento
del total nacional. Este valor implica un decremento
con respecto al reportado el afio anterior, debido
principalmente a los rubros de delimitacion, desa-
rrollo y revision. El Activo Integral Cantarell contiene
73.3 por ciento del volumen regional, es decir,
17,583.9 miles de millones de pies cubicos, presen-
tando una disminucién en comparacion al afio ante-
rior por revisiéon principalmente, mientras que el Ac-
tivo Integral Ku-Maloob-Zaap aporta 6,397.6 miles de
millones de pies cubicos, equivalentes a 26.7 por cien-
to de laregion, lo que significa un ligero incremento
en este activo. En lo que respecta al volumen origi-
nal probable, éste asciende a 897.3 miles de millones
de pies cubicos de gas natural, lo que representa un
incremento con respecto al afio pasado. El 93.5 por
ciento corresponde al Activo Integral Ku-Maloob-Zaap
y el 6.5 por ciento restante al Activo Integral Cantarell.
En relacion al volumen original posible de gas natu-
ral, éste presenta una variacion negativa con respec-
to al periodo anterior, como consecuencia de revi-
sionesy desarrollos en los campos. Al 1 de enero de

mmmpc
5,716.7
5,382.7
Posible 814.9 4,892.9
962.4 .
Probable 863.0 896.1
784.7
631.1
Probada | 4,038.8 3,635.6 3.365.8
2007 2008 2009

Figura 6.4 Evolucion historica de las reservas
remanentes de gas natural de la Region Mari-
na Noreste en los ultimos tres afios.
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Cuadro 6.3 Composicion de las reservas 2P por activo de la Region Marina Noreste.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 8,676.2 87.6 0.0 3,981.1 15.7
Cantarell 4,087.0 87.6 0.0 2,260.7 15.7
Ku-Maloob-Zaap  4,589.2 0.0 0.0 1,720.4 0.0

2009 la cifraregional es de 1,154.3 miles de millones
de pies cubicos de gas, donde el Activo Integral Ku-
Maloob-Zaap contiene 83.1 por ciento del volumen,
mientras que Cantarell contribuye con el 16.9 por
ciento complementario.

6.1.2 Evolucién de las reservas

Las variaciones de las reservas de aceite y gas natu-
ral durante los Ultimos tres afios se presentan en las
figuras 6.3 y 6.4. Las reservas totales de la Region
Marina Noreste al 1 de enero de 2009 alcanzan
11,656.6 millones de barriles de aceite y 4,892.9 miles
de millones de pies cubicos de gas natural. Las reser-
vas 2P por su parte, suman 8,763.8 millones de barri-
les de aceite y 3,996.8 miles de millones de pies cubi-
cos de gas natural. Los cuadros 6.3y 6.4 presentan la
composicion de las reservas 2P y 3P, respectivamen-
te, a nivel activo integral en términos de aceite pesa-
do, ligero y superligero, asi como el detalle para el
gas asociado y no asociado. Es importante mencio-
nar, que los valores del gas no asociado incluyen las
reservas de yacimientos de gas y condensado, gas
seco y gas himedo.

Lareserva probada de laregién al 1 de enero de 2009
es 5,919.3 millones de barriles de aceite, que equiva-
len a 56.9 por ciento de la reserva probada del pais.
La reserva probada de gas natural, asciende a 3,365.8
miles de millones de pies cubicos de gas y representa
19.1 por ciento de la reserva del palis.

En cuanto a la reservas en la categoria probada desa-
rrollada, las cifras son 4,837.5 millones de barriles de
aceite y 2,892.0 miles de millones de pies cubicos de
gas natural. Estos valores representan 81.7 y 85.9 por
ciento de la reserva probada total de la region, res-
pectivamente. Las reservas probadas no desarrolla-
das ascienden a 1,081.8 millones de barriles de aceite
y 473.7 miles de millones de pies cubicos de gas natu-
ral. Estas cantidades corresponden a 18.3 y 14.1 por
ciento del total regional de la reserva probada.

Los resultados obtenidos durante el afio 2008, no cau-
saron variaciones sustanciales en la clasificacion por
tipo de aceite de las reservas probadas regionales,
alcanzandose asi 99.1 por ciento de aceite pesado y
0.9 por ciento de ligero. En cuanto a la reserva proba-
da de gas natural, el 99.6 por ciento es gas asociado y
0.4 por ciento es gas no asociado.

Cuadro 6.4 Composicion de las reservas 3P por activo de la Region Marina Noreste.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 11,569.1 87.6 0.0 4,835.1 57.8
Cantarell 5,570.3 87.6 0.0 2,782.6 57.8
Ku-Maloob-Zaap  5,998.7 0.0 0.0 2,052.5 0.0
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Al 1 de enero de 2009, la reserva probable de aceite
se estima en 2,844.5 millones de barriles de aceite, es
decir, 27.4 por ciento del total nacional, mientras que
la reserva de gas probable, que corresponde a 631.1
miles de millones de pies cubicos, equivale a 3.1 por
ciento del total del pais.

Lareserva posible de aceite, al 1 de enero del afio 2009
se sitlla en 2,892.8 millones de barriles de aceite y co-
rresponde a 28.5 por ciento del total nacional. Por lo
que respecta a la reserva posible de gas natural, ésta
asciende a 896.1 miles de millones de pies cubicos de
gas, esto es, 4.0 por ciento del total nacional.

Aceite crudo y gas natural

La reserva probada de aceite al 1 de enero de 2009,
registra un incremento de 505.4 millones de barriles
con respecto al afio anterior. Este incremento se ori-
gina principalmente por la reclasificacion de reservas
probables a probadas ocasionada por la perforacion
de pozos de desarrollo en los campos Maloob y Zaap,
la continuacion del mantenimiento de presién por in-
yeccion de nitrégeno en el campo Ku, la delimitacion
del campo Ayatsil y el descubrimiento del campo Pit,
que en conjunto suman 759.1 millones de barriles de
aceite. Asimismo, se presentan decrementos por 412.6
millones de barriles de aceite generados por la revi-
sion del comportamiento de presion-produccion en
los campos Akal, Sihil y Bacab. El Activo Integral
Cantarell concentra 50.0 por ciento de la reserva pro-
bada de aceite de laregion, al igual que el Activo Inte-
gral Ku-Maloob-Zaap. A nivel de campo, Akal contie-
ne la mayor proporcion de reserva probada de aceite
de la region.

La reserva remanente probada de gas natural a nivel
regional, reporta un incremento neto de 426.1 millo-
nes de pies cubicos con respecto al periodo anterior.
La variacion se atribuye a la revision del comporta-
miento presidn-produccién en los campos Akal e Ixtoc,
la reclasificacion de reservas probables a probadas
por la perforacion de desarrollo en el campo Zaap, la
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delimitacion del campo Ayatsil y la incorporacion de
los campos Kambesah y Pit. Todo lo anterior en con-
secuencia permitio adicionar 418.3 miles de millones
de pies cubicos de gas natural. Sin embargo, este in-
cremento resulto afectado ligeramente por la reduc-
ciéon de 11.4 miles de millones de pies cubicos en los
campos Bacab, Lum y Sihil. Cabe mencionar que los
campos Akal y Ku contribuyen con 69.4 por ciento de
la reserva regional. A nivel de activo, Cantarell partici-
pa con 59.2 por ciento y Ku-Maloob-Zaap con 40.8
por ciento de las reservas probadas de gas natural de
la region.

Por lo que respecta a la reserva probable de aceite, el
valor estimado al 1 de enero del presente afio mues-
tra un decremento de 240.5 millones de barriles de
aceite, es decir, 7.8 por ciento menor con respecto al
afio anterior. En particular, se tienen decrementos por
718.3 millones de barriles de aceite en los campos Ku,
Maloob y Zaap, ocasionados por la reclasificacion de
sus reservas probables a probadas. Estos decrementos
fueron compensados por el incremento de 329.6 mi-
llones de barriles de aceite logrado en los campos
Ayatsil y Pit, por la delimitacion de campos, como
sucedi6 con el pozo Ayatsil DL1, en el cual se encon-
tro el contacto agua-aceite a una mayor profundidad
de la considerada anteriormente, asimismo las activi-
dades exploratorias también contribuyeron con el in-
cremento mencionado. Conviene sefialar, que 57.2 por
ciento de reserva probable de la region se concentra
en el Activo Integral Ku-Maloob-Zaap.

La reserva probable de gas natural de laregién al 1 de
enero de 2009, presenta un decremento de 153.7 mi-
les de millones de pies cubicos en relacién al 1 de
enero de 2008. Lo anterior ocurre principalmente por
la reclasificacion de reservas en los campos Maloob y
Zaap. Estas reducciones fueron atenuadas por los in-
crementos logrados en los campos Ayatsil, Ixtoc,
Kambesah y Pit, que en conjunto aumentaron 79.8
miles de millones de pies cubicos de gas natural. A
nivel activo, 55.0 por ciento de la reserva probable de
gas natural se concentra en el Activo Integral Ku-
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Cuadro 6.5 Distribucion de reservas remanentes de gas por activo de la Region Marina

Noreste al 1 de enero de 2009.

Reserva Activo Gas natural Gas aentregar Gas seco
en planta

mmmpc mmmpc mmmpc

Probada Total 3,365.8 2,337.7 1,840.4
Cantarell 1,992.2 1,561.8 1,230.5
Ku-Maloob-Zaap 1,373.5 775.9 609.9

Probable Total 631.1 394.2 310.3
Cantarell 284.2 225.7 177.9

Ku-Maloob-Zaap 346.9 168.5 132.4

Posible Total 896.1 585.1 468.9
Cantarell 563.9 451.9 364.2

Ku-Maloob-Zaap 332.2 133.2 104.7

Maloob-Zaap, y el 45 por ciento restante en el Activo
Integral Cantarell.

Para el caso de la reserva posible de aceite referida al
1 de enero de 2009, ésta registra un incremento de
93.8 millones de barriles con respecto al afio anterior.
La delimitacion del campo Ayatsil, el desarrollo y revi-
sion del campo Balam, asi como la incorporacion del
campo Pit, adicionaron reservas por 408.4 millones
de barriles de aceite. Asimismo, se tienen disminucio-
nes por 165.4 millones de barriles, por la variacion en
el comportamiento presion-produccion de los cam-
pos Akal, Ek y Maloob. Las reservas posibles de aceite
de laregion se distribuyen en la siguiente forma, 51.3
por ciento en el Activo Integral Cantarell y 48.7 por
ciento en el Activo Integral Ku-Maloob-Zaap.

Al 1 de enero de 2009, la reserva posible de gas natu-
ral presenta un decremento de 66.4 miles de millones
de pies cubicos con respecto a la cifra estimada el 1
de enero de 2008, como resultado de la revision del
comportamiento presion-produccion y desarrollo de
los campos Akal, Ek y Maloob que en conjunto redu-
jeron 92.5 miles de millones de pies cubicos. En con-
traparte, el incremento de reservas por 42.5 miles de
millones de pies cubicos de gas natural en los cam-
pos Ayatsil y Pit producto de las actividades de delimi-

tacion e incorporacion, atento el decremento de re-
servas indicado. Las reservas de gas natural por acti-
vo integral estimadas al 1 de enero de 2009 en sus
categorias probada, probable y posible, asi como el
gas entregado en planta y el gas seco, se presentan
en el cuadro 6.5.

Petréleo crudo equivalente
Al 1 de enero de 2009, la reserva probada de petréleo

crudo equivalente de la Region Marina Noreste equi-
vale a 6,712.3 millones de barriles. Las actividades de

mmbpce
3,210.7 6,712.3
3,501.6
Cantarell Ku-Maloob- Total
Zaap

Figura 6.5 Reservas probadas al 1 de enero
de 2009, distribuidas por activo en la Region
Marina Noreste.
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exploracion, delimitacién, desarrollo de campos y re-
vision del comportamiento de los campos en 2008,
reflejan un incremento de 377.2 millones de barriles
de petréleo crudo equivalente. Esta variacion se rela-
ciona principalmente con los campos Ayatsil, Maloob,
Pity Zaap. A nivel activo integral, Cantarell posee 52.2
por ciento de la reserva en cuestion y Ku-Maloob-Zaap
47.8 por ciento. En la figura 6.5 se muestra la distribu-
cion de las reservas probadas por activo.

En relacién a la reserva probable de petrdleo crudo
equivalente al 1 de enero de 2009, su valor asciende a
2,977.1 millones de barriles, y representa 20.5 por cien-
to de la reserva del pais. Con respecto al 1 de enero
de 2008, se tiene una disminucion de 313.1 millones
de barriles de petréleo crudo equivalente, ocasiona-
da por la reclasificacion de reservas probables a pro-
badas y posibles en los campos Ku, Maloob y Zaap.
Respecto a la distribucion de las reservas probables
por activo, Ku-Maloob-Zaap aporta el mayor porcen-
taje con 56.7 por ciento del total de la regiéon, como
se presenta en la figura 6.6.

Por lo que respecta a la reserva posible de petréleo
crudo equivalente de laregién, su valor alcanza 3,096.5
millones de barriles al 1 de enero de 2009, este volu-
men equivale al 21.0 por ciento del total nacional. Al
comparar esta reserva contra la reportada el afio ante-

mmbpce
1,290.3 29771
1,686.8
Ku-Maloob- Cantarell Total
Zaap

Figura 6.6 Reservas probables al 1 de enero
de 20009, distribuidas por activo en la Region
Marina Noreste.

86

rior, se presenta una variacion positiva por 53.6 millo-
nes de barriles de petrdleo crudo equivalente, la cual
se origina en buena medida por la delimitacion del cam-
po Ayatsil y la incorporacion exploratoria del campo
Pit. En lo que respecta a decrementos, los campos Akal,
Ek y Maloob en conjunto explican 209.3 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente, debido a la re-
visién del comportamiento presién-produccién en el
primer caso y al desarrollo de los campos en los dos
ultimos casos. En la figura 6.7 se muestra la contribu-
cion de cada activo a la reserva posible de petréleo
crudo equivalente regional. De esta forma, 52.9 por
ciento del total se localiza en el Activo Integral Cantarell.

En lafigura 6.8 se presentan los elementos de cambio
en la reserva total o 3P de la Region Marina Noreste.
Como se observa, al 1 de enero de 2009 las reservas
totales regionales ascienden a 12,785.9 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente, concentrando
29.4 por ciento del total nacional. Con respecto al afio
anterior, la reserva 3P de la regiéon muestra un incre-
mento de 0.9 por ciento, es decir, 117.7 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente.

Relacién reserva-produccién

La Regi6én Marina Noreste durante 2008 produjo 689.5
millones de barriles de petréleo crudo equivalente, de

mmbpce
1,459.3 3,096.5
1,637.2
Cantarell Ku-Maloob- Total
Zaap

Figura 6.7 Reservas posibles al 1 de enero
de 20009, distribuidas por activo en la Region
Marina Noreste.
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Figura 6.8 Elementos de cambio en la reserva total de la Region Marina Noreste.

esta forma su relacién reserva probada-produccién
resulta de 9.7 afios. Considerando la reserva probada
mas probable (2P), la relacion reserva-produccion es
de 14.1 afios y para la reserva probada mas probable
mas posible (3P) de 18.5 afios.

En particular, la relacién reserva probada-produccién
del Activo Integral Cantarell es de 8.4 afios y la de Ku-
Maloob-Zaap de 11.7 afios, lo anterior considerando
producciones de 415.1y 274.4 millones de barriles de
petrdleo crudo equivalente, respectivamente. La pro-
duccion de 1.0 millones de barriles diarios colocan al

Activo Integral Cantarell como el primer productor de
aceite a nivel nacional.

El Activo Integral Ku-Maloob-Zaap por su parte mues-
tra para la reserva probada mas probable (2P) unarela-
cion reserva-produccion de 17.8 afios, mientras que para
el caso de la reserva probada mas probable mas posi-
ble (3P), dicha relacion es de 23.2 afos. Las actividades
de desarrollo y mantenimiento de presion del yacimien-
to mediante la inyeccién de nitrdgeno, estan enfoca-
dos a mantener la produccion en aproximadamente 800
mil barriles de aceite diarios en los proximos afios.

Cuadro 6.6 Evolucion histdrica de las reservas por tipo de fluido en la Region Marina Noreste.

Afo Reserva Aceite Condensado Liquidos de Gas seco Total
planta
mmb mmb mmb mmbpce mmbpce
2007 Total 12,510.6 635.4 350.2 589.8 14,086.0
Probada 6,532.0 443.2 254.3 422.7 7,652.2
Probable 3,444.7 103.1 53.5 88.8 3,690.1
Posible 2,533.9 89.1 42.4 78.3 2,743.7
2008 Total 11,936.8 616.4 283.5 521.0 13,357.7
Probada 6,052.8 407.5 200.7 363.6 7,024.6
Probable 3,085.0 98.6 37.9 68.6 3,290.2
Posible 2,799.0 110.3 44.8 88.7 3,042.9
2009 Total 11,656.6 368.9 256.6 503.7 12,785.9
Probada 5,919.3 256.1 183.0 353.9 6,712.3
Probable 2,844.5 42.1 30.9 59.7 2,977.1
Posible 2,892.8 70.7 42.8 90.2 3,096.5
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Reservas por tipo de fluido

La evolucion de las reservas en las categorias proba-
da, probable y posible, de la Regién Marina Noreste
por tipo de fluido y para los ultimos tres afios, se pre-
senta en el cuadro 6.6. De esta forma, la reserva pro-
bada asciende a 6,712.3 millones de barriles de petro-
leo crudo equivalente, de los cuales 88.2 por ciento
son de aceite crudo, 3.8 por ciento de condensado,
2.7 por ciento son liquidos de planta 'y 5.3 por ciento
de gas seco equivalente a liquido.

La reserva probable alcanza 2,977.1 millones de barri-
les de petréleo crudo equivalente. De este volumen,
95.5 por ciento es aceite crudo, 1.4 por ciento es con-
densado, 1.0 por ciento son liquidos de plantay 2.0
por ciento es gas seco equivalente a liquido.

Los 3,096.5 millones de barriles de petréleo crudo
equivalente de la reserva posible se conforman de la

siguiente manera, 93.4 por ciento de aceite crudo,
2.3 por ciento son condensados, 1.4 por ciento son
liquidos de plantay 2.9 por ciento es gas seco equi-
valente a liquido.

6.2 Regi6én Marina Suroeste

En afos recientes, la Regidon Marina Suroeste se ha
caracterizado por los descubrimientos de volumenes
importantes de reservas de hidrocarburos, contribu-
yendo asi al logro de las metas de reposicion de re-
servas, establecidas tanto a nivel regional como na-
cional. La regién se ubica en aguas territoriales que
comprenden la plataforma y talud continental del
Golfo de México. Su extensién cubre un area supe-
rior a 352,390 kildbmetros cuadrados. Hacia su por-
cion Sur, colinda con los estados de Veracruz,
Tabasco y Campeche, hacia el Este con la Region
Marina Noreste, y al Norte y Poniente esta limitada

Baja Calj Durango

Océano Pacifico

Estados Unidos de América

0 100 200 300 400 500 Km
g —"

Golfo de México
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Figura 6.9 La Region Marina Suroeste se ubica en aguas marinas de la plataforma y del talud

continental del Golfo de México.
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Figura 6.10 Ubicacion geogréfica de los activos integrales que conforman la Region Marina

Suroeste.

por las aguas territoriales nacionales, como se apre-
cia en la figura 6.9.

La estructura organizacional de la region al 1 de ene-
ro de 2009, esta constituida por los activos integrales
Abkatin-Pol-Chuc, Litoral de Tabasco y Holok-Temoa.
Este Ultimo de reciente creacion, se incorporé con el
propdsito fundamental de desarrollar y administrar los
campos ubicados en isobatas superiores a 500 me-
tros. Adicionalmente, la Regién Marina Suroeste cuen-
ta con un activo de exploracion, el cual cambié su
nombre de Activo Regional de Exploracion por el de
Activo de Exploracién Plataforma Continental Sur. La
figura 6.10 muestra su ubicacion geograéfica.

Actualmente la regién administra 66 campos con re-
servas remanentes, 17 de ellos con produccion de
aceite ligero y superligero, asi como gas asociado, es
decir, existe una proporcién importante de campos
por desarrollar. Cabe hacer mencién que dentro de
este censo de campos, estan incluidos 2 nuevos cam-

pos, que manifiestan los resultados positivos de los
trabajos exploratorios en la region, y evidenciando al
mismo tiempo un area de oportunidad para mante-
ner e incrementar la producciéon de hidrocarburos a
nivel regional y nacional.

La produccion diaria de aceite y gas natural de la
region durante el afio 2008, promedi6 500.3 miles
de barriles y 1,022.9 millones de pies cubicos, es
decir, acumulé en dicho afio 183.1 millones de ba-
rriles de aceite y 374.4 miles de millones de pies cu-
bicos de gas natural, lo que significé aportar 17.9y
14.8 por ciento de la produccién nacional de aceite
y gas, respectivamente.

La actividad exploratoria durante el afio pasado, re-
sulté exitosa al descubrirse dos nuevos campos, Tsimin
y Tecoalli, ademas de incorporarse yacimientos adi-
cionales en campos ya existentes, esto es, a nivel
Juréasico en Xanab y la aportacion de nuevas arenas
en el Terciario en el campo Yaxché.
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6.2.1 Evolucién de los voliumenes originales

Al 1 de enero de 2009, el volumen original probado
de aceite de la Regidbn Marina Suroeste es 17,691.1
millones de barriles, lo cual representa 11.7 por cien-
to del volumen nacional en dicha categoria e implica
un incremento de 6.4 por ciento con respecto al 1 de
enero de 2008. En particular, el Activo Integral Abkatin-
Pol-Chuc contiene la mayor parte del volumen de la
region con 14,158.1 millones de barriles de aceite, es
decir, 80.0 por ciento del total. Por otro lado, el Activo
Integral Litoral de Tabasco posee 3,533.0 millones de
barriles de aceite, es decir 20.0 por ciento del volu-
men regional, presentando un incremento con res-
pecto al afio anterior por conceptos de nuevos yaci-
mientos, desarrollos y revisiones. Por su parte el Acti-
vo Integral Holok-Temoa, de nueva creacion, adminis-
tra los campos Lakach, Lalail y Noxal, que contienen
Unicamente yacimientos de gas no asociado. Respec-
to a los voliumenes originales probable y posible de
aceite, éstos ascienden a 3,396.3 y 4,186.0 millones
de barriles, equivalentes a 4.0 y 6.6 por ciento de los
volumenes nacionales, respectivamente. El mayor
volumen original probable de aceite corresponde al
Activo Integral Litoral de Tabasco 63.2 por ciento de la
region, es decir, alcanza 2,147.2 millones de barriles,
equivalentes, como resultado de las activi-

de 2008, muestran un incremento en el caso del Acti-
vo Integral Litoral de Tabasco, debido principalmente
a la incorporacion de nuevos yacimientos por activi-
dad exploratoria, y una reduccidn para el caso de
Abkatun-Pol-Chuc, como resultado de las actividades
de delimitacién de campos.

Con relacion a los volumenes originales de gas natu-
ral de la Region Marina Suroeste, al 1 de enero de
2009 se tienen 21,615.9 miles de millones de pies cu-
bicos en la categoria probada, que constituyen 11.9
por ciento del total nacional. Esta cifra representa un
aumento con relacién a la reportada al 1 de enero de
2008. El 66.9 por ciento regional corresponde al Acti-
vo Integral Abkatun-Pol-Chuc, es decir, 14,459.1 miles
de millones de pies cubicos, presentando un incre-
mento por desarrollos y revisiones. Ademas, 6,728.4
miles de millones de pies cubicos estan distribuidos
en el Activo Integral Litoral de Tabasco, y equivalen a
31.1 por ciento de la region. El 2.0 por ciento restante
corresponde al Activo Integral Holok-Temoa, concre-
tamente al campo Lakach. En lo referente a los volu-
menes originales probables, éstos ascienden a 5,439.7
miles de millones de pies cubicos de gas natural, es
decir, muestran un incremento con respecto al afio
anterior originado principalmente por nuevos yacimien-

Cuadro 6.7 Evolucion historica en los ultimos tres afios de los voltime-

dades de incorporacion exploratoria de nue-

nes originales en la Region Marina Suroeste.

VvOs yacimientos, desarrollo y revision. Por

otra parte, el Activo Integral Abkatin-Pol- Afio Volumen Aceite crudo Gas natural
. mmb mmmpc

Chuc concentra 36.8 por ciento del volumen
original probable regional, que representa 2007 Total 22,799.4 28,763.0
1,249.1 millones de barriles, volumen menor Probado 16,275.3 18,659.7
con respecto al afio anterior basicamente por Probable 2,763.2 3,320.8
e ., Posible 3,761.0 6,782.4

la reclasificacidon de reservas probables a pro-
babas por desarrollo de campos. De los 2008 Total 24,163.4 31,161.6
4,186.0 millones de barriles de volumen ori- Probado 16,625.7 19,652.2
ginal posible de aceite, 3,034.0 millones de Probable 3,328.2 4,621.8
. . Posible 4,209.6 6,887.6

barriles corresponden a los campos del Acti-
vo Integral Litoral de Tabasco, y 1,152.0 mi- 2009 Total 25,273.4 33,394.2
llones de barriles corresponden al Activo In- Probado 17,691.1 21,615.9
tegral Abkatin-Pol-Chuc. Estas cifras, com- Probable 3,396.3 5,439.7
Posible 4,186.0 6,338.6

paradas contra las reportadas el 1 de enero
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tos y reclasificacion por desarrollos. El 62.4 por ciento
del volumen original probable de la regional corres-
ponde al Activo Integral Litoral de Tabasco, 20.8 por
ciento al Activo Integral Abkatan-Pol-Chuc, y el 16.7
por ciento a Holok-Temoa. Para el caso de volimenes
posibles, éstos se ubican en 6,338.6, miles de millo-
nes de pies cubicos de gas, que representa un
decremento con respecto a afio pasado, causado por
delimitaciones. El Activo Integral Litoral de Tabasco
engloba 59.9 por ciento del volumen original posible
de laregion, mientras que los campos de Holok-Temoa
concentran 34.1 por ciento y el 6.1 por ciento restan-
te le corresponde a los campos de Abkatin-Pol-Chuc.
Es importante mencionar que durante 2008, existie-
ron importantes descubrimientos, producto de la ac-
tividad exploratoria realizada principalmente en el
Activo Integral Litoral de Tabasco, lo que ocasiond
incrementos de los volimenes originales. El cuadro
6.7 ilustra el comportamiento de los voliumenes origi-
nales de aceite y gas natural en sus diferentes catego-
rias, reportados al 1 de enero de los afios 2007 a 2009.

6.2.2 Evolucién de las reservas

Las reservas probadas de aceite al 1 de enero de 2009
para la Regidon Marina Suroeste ascienden a 1,176.0
millones de barriles, lo que representa 11.3 por ciento
de la reserva probada del pais. Con relacion a la re-
serva probada de gas natural, la cifra asciende a
3,462.9 miles de millones de pies cubicos, represen-
tando 19.6 por ciento de la reserva probada de gas a
nivel nacional.

En cuanto al inventario de reservas probable y posi-
ble de aceite, éstas ascienden a 985.5y 1,056.0 millo-
nes de barriles, contribuyendo con 9.5y 10.4 por cien-
to, respectivamente, a las reservas nacionales de aceite
en estas categorias. De esta forma, las reservas 2P y
3P alcanzan 2,161.5y 3,217.4 millones de barriles de
aceite, respectivamente. Para el gas natural, las reser-
vas probable y posible se ubicanen 2,675.9y 3,433.0
miles de millones de pies cubicos, que equivalen a
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mmb
3,217.4
2,900.9 2,927.8
1,056.0
Posible 1,118.8 1,020.9
985.5
Probable 744.2 911.9
Probada 1,038.0 994.9 1,176.0
2007 2008 2009

Figura 6.11 Evolucion histdrica de las reservas
remanentes de aceite crudo de la Region Marina
Suroeste en los ultimos tres afios.

13.3y 15.2 por ciento del total nacional en dichas ca-
tegorias. Consecuentemente, las reservas 2P y 3P al-
canzan 6,138.8 y 9,571.8 miles de millones de pies
cubicos de gas natural. En la figuras 6.11 y 6.12 se
presentan las variaciones de las reservas de aceite y
gas natural, para los ultimos tres afios. En relacion a
las reservas probada desarrollada y no desarrollada
de laregion, éstas registran valores de 673.7 y 502.3
millones de barriles de aceite, mientras que para el
gas natural se alcanzan 1,604.6 y 1,858.2 miles de mi-
llones de pies cubicos, respectivamente.

La reserva probada de aceite crudo de la regién por
1,176.0 millones de barriles, esta constituida, en fun-
cién de su densidad, por 120.9 millones de barriles de

mmmpc
9,5671.8
7,961.9 8,269.3
3,433.0
3,267.6
Posible 3,611.9
2,675.9
2,214.3
Probable | 1,706.4
Probada | 2,643.7 2,787.4 3,462.9
2007 2008 2009

Figura 6.12 Evolucion histdrica de las reservas
remanentes de gas natural de la Region Marina
Suroeste en los ultimos tres afios.
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Cuadro 6.8 Composicion de las reservas 2P por activo de la Region Marina Suroeste.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero Asociado No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 337.2 1,375.3 449.0 2,519.8 3,619.0
Abkatin-Pol-Chuc 128.7 737.2 41.4 1,428.7 251.4
Holok-Temoa 0.0 0.0 0.0 0.0 915.5
Litoral de Tabasco 208.6 638.1 407.5 1,091.1 2,452.0

aceite pesado, equivalente a 10.3 por ciento de la re-
serva, 808.2 millones de barriles de aceite ligero 6 68.7
por ciento, y 246.9 millones de barriles restantes co-
rresponden a superligero, es decir, 21.0 por ciento
del total probado de la region. En lo referente a la
reserva probada de gas natural de 3,462.9 miles de
millones de pies cubicos, ésta se compone de 46.7
por ciento 6 1,616.0 miles de millones de pies cubicos
de gas asociado, y 53.3 por ciento de gas no asocia-
do, equivalente a 1,846.9 miles de millones de pies
cubicos. Los cuadros 6.8 y 6.9 presentan la composi-
cion de las reservas 2P y 3P de aceite y gas natural. Es
pertinente mencionar que el valor reportado del gas
no asociado incluye las reservas de yacimientos de
gas y condensado, gas seco y gas humedo.

Aceite crudo y gas natural

La reserva probada de aceite, al 1 de enero de 2009,
para la Region Marina Suroeste registra un volumen
de 1,176.0 millones de barriles, de los cuales 563.4
millones 6 47.9 por ciento se ubican en el Activo Inte-
gral Abkatlin-Pol-Chuc, mientras que 612.6 millones

de barriles de aceite, es decir 52.1 por ciento, le co-
rresponden al Activo Integral Litoral de Tabasco. Por
su parte, el Activo Integral Holok-Temoa como se co-
mento anteriormente administra hasta el momento
solamente campos de gas natural.

La reserva probada de aceite a nivel regional tuvo un
incremento neto de 364.1 millones de barriles, con
respecto a la reportada el 1 de enero de 2008. Ade-
mas, la reserva probada desarrollada tuvo un aumen-
to neto por 323.6 millones de barriles de aceite. Asi-
mismo, la reserva no desarrollada registré una varia-
cién positiva de 40.5 millones de barriles con respec-
to al afio anterior. A nivel de activo integral, Abkati(n-
Pol-Chuc presentd un incremento de 185.3 millones
de barriles, correspondiendo a la reserva probada
desarrollada 199.6 millones, mientras que la reserva
no desarrollada disminuy6 su valor en 14.3 millones
de barriles. El incremento en la reserva probada desa-
rrollada se debe fundamentalmente a la revision del
comportamiento presién-produccion y a la reclasi-
ficacion de reservas en Ixtal, Chuc, Caan, Homol y
Manik, que de manera integrada aportaron 183.7 mi-

Cuadro 6.9 Composicion de las reservas 3P por activo de la Region Marina Suroeste.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 739.9 1,793.1 684.4 3,232.9 6,338.9
Abkatun-Pol-Chuc  251.1 785.3 47.0 1,498.6 286.2
Holok-Temoa 0.0 0.0 0.0 0.0 2,430.3
Litoral de Tabasco 488.8 1,007.8 637.4 1,734.3 3,622.4
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llones de barriles. En cuanto a la reserva probada no
desarrollada, el decremento registrado se debe prin-
cipalmente a la reclasificacion de reservas no desa-
rrolladas a desarrolladas por la perforacién de dos
pozos en el campo Ixtal.

El Activo Integral Litoral de Tabasco registré un incre-
mento en su reserva probada de aceite al 1 de enero
de 2009 por 178.9 millones de barriles. Este volumen
es resultado de los incrementos en la reserva proba-
da desarrollada por 124.0 millones de barriles y 54.8
millones en la probada no desarrollada. Los campos
que registran las principales variaciones positivas en
reserva probada desarrollada son Bolontikd, Sinan,
May y Yaxché, con 74.8, 16.9, 14.4,y 13.2 millones de
barriles, respectivamente, como resultado del desa-
rrollo en Bolontik(l y May, revisiones y desarrollo en
Sinany actividades de delimitacién en el Gltimo cam-
po mencionado.

Para el caso de lareserva probada no desarrollada de
aceite, en el Activo Integral Litoral de Tabasco los cam-
pos Tsimin, Xanab, y Tecoalli, aportan incrementos
que ascienden a 41.8, 9.7, y 6.1 millones de barriles,
por concepto de adicion exploratoria.

Al 1 de enero de 2009, las reservas probadas de gas
natural son 3,462.9 miles de millones de pies cubicos,
concentrandose 35.9 por ciento de lareserva 6 1,243.1
miles de millones de pies cubicos en el Activo Integral
Abkatun-Pol-Chuc, mientras que Litoral de Tabasco
participa con 1,911.2 miles de millones de pies cubi-
cos 6 55.2 por ciento, mientras que el restante 8.9 por
ciento correspondiente a un volumen de 308.6 miles
de millones pertenece a Holok-Temoa.

La reserva probada de gas natural a nivel regional,
reporta un incremento neto por 1,049.8 miles de mi-
llones de pies cubicos, con respecto al 1 de enero de
2008. Esta variacion se integra por un aumento en
reserva probada desarrollada por 751.5 miles de mi-
llones de pies cubicos de gas natural y 298.3 miles
de millones de pies cubicos en la reserva no desa-
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rrollada. El Activo Integral Abkatin-Pol-Chuc registra
un incremento en la reserva probada de 359.4 miles
de millones de pies cubicos de gas natural. Esta si-
tuacioén se explica por la variacion positiva de 402.6
miles de millones de pies cubicos en la reserva pro-
bada desarrollada localizada principalmente en los
campos Ixtal, Caan, Chuc, Homol, Manik y Taratunich,
con 184.5, 133.2,52.8, 20.3, 9.7 y 9.3 miles de millo-
nes de pies cubicos de gas, respectivamente, basi-
camente por concepto de comportamiento y recla-
sificacion de reservas.

La reserva probada del Activo Integral Litoral de
Tabasco present6 un incremento por 690.5 miles de
millones de pies cubicos de gas natural, y donde la
reserva probada desarrollada explica una variacion
positiva por 348.9 miles de millones de pies cubicos.
Adicionalmente, se registrd una variacion positiva por
341.6 miles de millones de pies cubicos de gas natu-
ral de la reserva probada no desarrollada. En parti-
cular, el incremento registrado en la categoria de
reserva probada desarrollada se explica principalmen-
te por actividades de desarrollo en los campos May
que significan 190.4 miles de millones pies cubicos
de gas natural, Bolontiku que registra un incremento
por 139.4 miles de millones de pies cubicos y Sinan
cuya aportacion fue de 10.8 miles de millones de pies
cubicos. En lo referente a la reserva probada no de-
sarrollada de gas natural, el incremento se debe fun-
damentalmente al resultado de las actividades
exploratorias en los campos Tsimin, Xanab, y Tecoalli,
que en conjunto aportan un volumen de 387.1 miles
de millones de pies cubicos de gas natural.
Adicionalmente, en el campo May por reclasificacion
de reservas como resultado del desarrollo en el cam-
po, se presenta una reduccion por 44.1 miles de mi-
llones de pies cubicos.

La reserva probable de aceite crudo de la region, al 1
de enero de 2009, presenta un aumento de 73.6 millo-
nes de barriles de aceite con respecto al afio anterior.
En particular, el Activo Integral Abkatun-Pol-Chuc re-
gistré un decremento de 92.4 millones de barriles de
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aceite, valor que al combinarse con el incremento en
el Activo Integral Litoral de Tabasco por 166.0 millo-
nes de barriles, explican la variacion positiva antes
mencionada. Basicamente la actividad exploratoria
permitio incorporar volimenes de reservas por mas
de 61 millones de barriles de aceite, en los campos
Xanab a nivel Juréasico, Tsimin y Tecoalli. El campo
Sinan, por desarrollo y revision también present6 un
incremento por 35.8 millones de barriles de aceite.
Por su parte los campos May y Bolontik, como resul-
tado de su desarrollo, tuvieron incrementos por 34.0
y 32.5 millones de barriles. De esta manera, lareserva
probable de aceite al 1 de enero de 2009, asciende a
985.5 millones de barriles.

Respecto a la reserva probable de gas, ésta present6
un incremento de 461.6 miles de millones de pies cu-
bicos de gas natural, con respecto a la cifra reportada
al 1 de enero del afio anterior. Esta variacion se com-
pone por el decremento registrado en el Activo Inte-
gral Abkatin-Pol-Chuc de 77.6 miles de millones de
pies cubicos de gas natural y el incremento en Litoral
de Tabasco por 539.2 miles de millones de pies cubi-
cos. La reduccion principal se sitla en Ixtal pertene-
ciente al Activo Integral Abkatun-Pol-Chuc, por
reclasificacion de reservas probables a probadas de-
bido al desarrollo del campo, lo que se traduce en
mas de 100 miles de millones de pies cubicos. En con-
traparte, el campo Homol del mismo activo, por desa-
rrollo tuvo un incremento por 43.2 miles de millones
de pies cubicos de gas natural. Asimismo, las incor-
poraciones exploratorias en el Activo Integral Litoral
de Tabasco adicionaron 210.2 miles de millones de
pies cubicos. El desarrollo y revision de May, Bolontik(
y Sinan, por su parte, originaron incrementos por
180.7, 65.6, y 80.2 miles de millones de pies cubicos
de gas natural, integrandose asi la variacién positiva
en el Activo Integral Litoral de Tabasco.

Al 1 de enero de 2009, las reservas posibles de acei-
te y gas natural de la regidon ascienden a 1,056.0
millones de barriles y 3,433.0 miles de millones de
cubicos, respectivamente. La reserva posible de
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aceite en la Region Marina Suroeste presenta una
variacion positiva por 35.1 millones de barriles con
respecto a la cifra estimada al 1 de enero de 2008.
En esta categoria, el Activo Integral Abkatun-Pol-
Chuc presenta un decremento por 36.0 millones de
barriles, atribuible principalmente a la delimitacion
en el campo Homol, que desincorpora 35.5 millo-
nes de barriles. Sin embargo, en esta categoria el
Activo Integral Litoral de Tabasco registra un incre-
mento por 71.1 millones de barriles de aceite cru-
do. Esta variacion se situa fundamentalmente en los
descubrimientos de Tsimin, Tecoalli y Xanab (Jura-
sico), que aportan 48.1, 30.8, y 7.7 millones de ba-
rriles de aceite, respectivamente.

Para el caso de lareserva posible de gas natural de la
region, reporta una variacion positiva de 165.4 miles
de millones de pies cubicos con respecto al afio ante-
rior. En particular, el Activo Integral Abkatin-Pol-Chuc,
registra un decremento de 266.4 miles de millones de
pies cubicos, originado principalmente por la delimi-
tacion en Homol, que condujo a la desincorporacion
de 264.6 miles de millones de pies cubicos de gas
natural. Sin embargo, en el Activo Integral Litoral de
Tabasco se tuvo un incremento por 432.0 miles de
millones de pies cubicos de reserva posible de gas
natural, destacando el éxito exploratorio logrado al
incorporar un volumen por 458.0 miles de millones
de pies cubicos, en los campos Tsimin, Tecoalli y
Xanab del Activo Integral Litoral de Tabasco, por 429.3,
21.6, y 7.2 miles de millones de pies cubicos de gas
natural, respectivamente. El cuadro 6.10 muestra las
reservas de gas natural por activo en sus diferentes
categorias, incluyéndose el gas entregado a planta y
el gas seco.

Petr6leo crudo equivalente

Al 1 de enero de 2009, se registra una reserva proba-
da de 1,893.9 millones de barriles de petréleo crudo
equivalente, en la Regiébn Marina Suroeste. Este volu-
men representa 13.2 por ciento del total nacional. Con
relacion al afo anterior, la reserva presenta una varia-
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Cuadro 6.10 Distribucion de reservas remanentes de gas por activo de la Region Marina

Suroeste al 1 de enero de 2009.

Reserva Activo Gas natural Gas aentregar Gas seco
en planta

mmmpc mmmpc mmmpc

Probada Total 3,462.9 2,973.0 2,386.0
Abkatin-Pol-Chuc 1,243.1 1,003.0 782.7

Holok-Temoa 308.6 308.6 272.1

Litoral de Tabasco 1,911.2 1,661.4 1,331.2

Probable Total 2,675.9 2,388.4 1,983.2
Abkatin-Pol-Chuc 437.1 344.9 267.7

Holok-Temoa 606.9 606.9 535.2

Litoral de Tabasco 1,631.9 1,436.6 1,180.3

Posible Total 3,433.0 3,204.7 2,796.6
Abkatin-Pol-Chuc 104.6 77.0 59.8

Holok-Temoa 1,514.8 1,514.8 1,385.4

Litoral de Tabasco 1,813.6 1,612.8 1,351.4

cién neta positiva que asciende a 524.1 millones de
barriles. De acuerdo a la figura 6.13, el Activo Integral
Abkatin-Pol-Chuc posee 43.3 por ciento del total re-
gional, lo que significa que sus reservas son 819.3
millones de barriles de petréleo crudo equivalente,
presentando un incremento neto de 245.0 millones
de barriles de petroleo crudo equivalente con respec-
to al afo anterior. Estos incrementos basicamente se
deben a revisiones en los campos Ixtal, Chuc, Caan,
Homol, y Manik por 98.6,57.4, 43.3, 18.5y 14.9 millo-
nes de barriles de petréleo crudo equivalente,
respectivamente.

En el Activo Integral Litoral de Tabasco, se con-
centra 53.0 por ciento de las reservas probadas
de petréleo crudo equivalente del total regio-
nal, es decir, 1,004.3 millones de barriles, mien-
tras que el restante 3.7 por ciento lo concentra
el Activo Integral Holok-Temoa. En el primer ac-
tivo se presentaron incrementos que totalizan
279.0 millones de barriles de petréleo crudo
equivalente, los cuales se explican primordial-
mente por las incorporaciones de Tsimin, Xanab
(Juréasico), Yaxché (Terciario), y Tecoalli, que

registran adiciones por 117.7,11.6,11.4, y 7.1 millo-
nes de barriles de petréleo crudo equivalente, res-
pectivamente. Ademas en Bolontikd y Sinan, se pre-
sentaron incrementos por desarrollo de campos de
85.5 millones de barriles.

Lareserva probable de laregion al 1 de enero de 2009
asciende a 1,536.9 millones de barriles de petréleo
crudo equivalente. Este volumen representa 10.6 por
ciento de las reservas del pais en esta categoria. La

mmbpce
704 1,893.9
819.3 —
1,004.3
Litoral de Abkatun- Holok- Total
Tabasco Pol-Chuc Temoa

Figura 6.13 Reservas probadas al 1 de enero de 2009, distri-
buidas por activo en la Region Marina Suroeste.
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mmbpce
130.1 1,536.9
4332 —
973.5
Litoral de Abkatun- Holok- Total
Tabasco Pol-Chuc Temoa

Figura 6.14 Reservas probables al 1 de enero de 2009, distri-

buidas por activo en la Region Marina Suroeste.

figura 6.14 presenta la distribucion de las reservas a
nivel activo. En comparacion con la cifra al 1 de ene-
ro de 2008, el volumen de la region actual presenta
un incremento de 132.2 millones de barriles de petro-
leo crudo equivalente. En particular, los campos del
Activo Integral Abkatun-Pol-Chuc presentaron
decrementos por un total de 116.2 millones de barri-
les, principalmente por la reclasificacion de reservas
en Ixtal por 104.2 millones de barriles de petréleo cru-
do equivalente.

La variacion positiva por 248.9 millones de barriles de
petréleo crudo equivalente en el Activo Integral Litoral
de Tabasco, se debe principalmente a los descubrimien-
tos realizados de Tsimin, Xanab (Jurasico), Yaxché (Ter-

mmbpce
196.3 1,758.5
1,247.8
Litoral de Holok- Abkatun- Total
Tabasco Temoa Pol-Chuc

Figura 6.15 Reservas posibles al 1 de enero de 2009, dis-

tribuidas por activo en la Region Marina Suroeste.
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ciario) y Tecoalli,, que aportaron volimenes por
54.7,38.8,16.7,y 10.9 millones de barriles de pe-
tréleo crudo equivalente, cuantificando en total
121.1 millones de barriles. Los incrementos debi-
dos a desarrollo de campos, se sitian en May y
Bolontikd por 50.7 y 44.0 millones de barriles. Mien-
tras que en Sinan, por desarrollo y revision, la
variacion positiva asciende a 48.6 millones de ba-
rriles de petréleo crudo equivalente. En contra-
parte, conviene mencionar que también se pre-
sentaron reducciones de la reserva probable de
petréleo crudo equivalente, sin embargo no fue-
ron significativos para contrarrestar los resulta-
dos exitosos antes citados.

Al 1 de enero de 2009, la reserva posible de laregién
en términos de petroleo crudo equivalente ascendi6
a 1,758.5 millones de barriles, como se muestra en la
figura 6.15. Este volumen significa 11.9 por ciento
de la cifra nacional respectiva. Asi, a la fecha indica-
da se presenta un incremento por 33.4 millones de
barriles en relacion al afio anterior. A nivel activo in-
tegral, Abkatlin-Pol-Chuc, reporta un decremento por
95.2 millones de barriles, principalmente por la deli-
mitacion en el campo Homol, que disminuye su vo-
lumen en 92.8 millones de barriles de crudo equiva-
lente. En cuanto al Activo Integral Litoral de Tabasco,
éste registré una variacion positiva que asciende a
129.6 millones de barriles de petréleo crudo equiva-
lente. La actividad exploratoria culminé con los
descubrimientos de los campos Tsimin, Tecoalli
y Xanab (Jurasico) por 135.3, 36.0, y 9.1 millo-
nes de barriles. Asimismo, se tuvieron de-
crementos por desarrollo y revisidon en Sinan
que ascienden a 60.9 millones de barriles, los
cuales sin embargo no afectaron los resultados
favorables de la incorporacion exploratoria an-
tes mencionados.

La figura 6.16 ilustra el balance de la reserva 3P
de petréleo crudo equivalente de la region al 1
de enero de 2009 y su comparacion respecto a
los afios 2006 a 2008.
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Figura 6.16 Elementos de cambio en la reserva total de la Region Marina Suroeste.

Relacién reserva-produccién

La relacion reserva probada-produccion de la Region
Marina Suroeste es de 7.3 afos, considerando una
produccion constante de 260.2 millones de barriles
de petrdleo crudo equivalente. Para el caso de la re-
serva probada mas probable, la relacién resulta de
13.2 afios, mientras que utilizando la reserva 3P es de
19.9 afios. En particular, el Activo Integral Abkatun-
Pol-Chuc presenta el menor valor de esta relacién con
5.3 afios, utilizando la reserva probada, en tanto que

para el Activo Integral Litoral de Tabasco resulta de
9.6 afos. Para el caso especifico del Activo Integral
Holok Temoa, se estima incorporar produccion en
2012 con el proyecto integral Lakach.

Considerando las reservas 2P de petrdleo crudo equi-
valente, la relacion resulta de 8.1 y 18.9 afios para los
activos integrales Abkatun-Pol-Chuc y Litoral de Tabasco,
respectivamente. En el caso de las reservas 3P o tota-
les, los valores son 9.3 afios para el Activo Integral
Abkatin-Pol-Chuc y 30.8 afios para Litoral de Tabasco.

Cuadro 6.11 Evolucion histdrica de las reservas por tipo de fluido en la Region Marina Suroeste.

Afio Reserva Aceite Condensado Liquidos de Gas seco Total
planta
mmb mmb mmb mmbpce mmbpce
2007 Total 2,900.9 175.4 407.6 1,163.0 4,647.0
Probada 1,038.0 68.1 161.1 360.0 1,627.2
Probable 744.2 36.8 81.0 254.0 1,116.0
Posible 1,118.8 70.5 165.6 549.0 1,903.8
2008 Total 2,927.8 147.3 422.3 1,262.5 4,759.9
Probada 994.9 61.2 176.7 397.3 1,630.1
Probable 911.9 40.9 115.3 336.6 1,404.7
Posible 1,020.9 45.2 130.4 528.6 1,725.1
2009 Total 3,217.4 84.5 509.7 1,377.8 5,189.4
Probada 1,176.0 38.0 221.2 458.8 1,893.9
Probable 985.5 23.7 146.3 381.3 1,536.9
Posible 1,056.0 22.8 142.1 537.7 1,758.5
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Reservas por tipo de fluido

Las reservas de hidrocarburos en funcion del tipo de
fluido son mostradas en el cuadro 6.11 referidas al 1
de enero de los afios 2007 a 2009, para las respectivas
categorias asociadas. Asi, la reserva probada rema-
nente al cierre de 2008 de 1,893.9 millones de barriles
de petréleo crudo equivalente, se compone en 62.1
por ciento de aceite crudo, 2.0 por ciento de conden-
sado, 11.7 por ciento de liquidos de plantay 24.2 por
ciento de gas seco equivalente a liquido.

Para el caso de la reserva probable, el volumen de
1,536.9 millones de barriles de petréleo crudo equiva-
lente, esta constituido por 64.1 por ciento de aceite
crudo, 1.5 por ciento de condensado, 9.5 por ciento
de liquidos de planta y 24.8 por ciento de gas seco
equivalente a liquido.

La reserva posible de petréleo crudo equivalente
alcanza 1,758.5 millones de barriles y esta distribui-
da en 60.0 por ciento de aceite crudo, 1.3 por cien-

to de condensado, 8.1 por ciento de liquidos de
planta'y 30.6 por ciento de gas seco equivalente a
liquido.

6.3 Regién Norte

La extension de la region es de aproximadamente
1.8 millones de kildbmetros cuadrados, conformada
por una porcién terrestre y otra marina. Se localiza
en la parte Norte de la Republica Mexicana, colin-
dando al Norte con los Estados Unidos de América,
al Sur con el Rio Tesechoacén, al Oriente con la iso-
bata de 500 metros del Golfo de México y al Occi-
dente con el Océano Pacifico, figura 6.17. Adminis-
trativamente, como se muestra en la figura 6.18, la
region estd conformada por cuatro activos integra-
les, Aceite Terciario del Golfo, de reciente creacion,
Burgos, Poza Rica-Altamira y Veracruz, y cuyas acti-
vidades estan enfocadas al desarrollo y optimizacién
de la explotacion de los campos existentes, mientras
que las actividades de incorporacion de reservas y

Océano Pacifico

Estados Unidos de América

Golfo de México

Guerrero

0 100 200 300 400 500 Km
B ——

ampeche

Belice

Oaxaca

Guatemala
Honduras

El Salvador

Figura 6.17 La Region Norte esta constituida por una parte continental y otra marina.
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Figura 6.18 Ubicacion geogréfica de los activos integrales que conforman la Re-

gion Norte.

evaluacion del potencial esta a cargo del Activo Re-
gional de Exploracion.

Al 1 de enero del presente afio, la region se mantiene
como la principal productora de gas natural y donde
se desarrolla la mayor actividad en lo que a desarrollo
de campos se refiere. Asimismo, de nueva cuenta la
Region Norte es la mas importante en cuanto a reser-
vas probables y posibles de aceite y gas natural del
pais.

Durante el afio 2008, la produccion anual de aceite de
la regién fue de 31.9 millones de barriles, en tanto
que la produccion de gas natural ascendié 931.1 mi-
les de millones de pies cubicos. Estas cifras represen-
tan el 3.1y 36.8 por ciento de las producciones nacio-
nales de aceite y gas natural, respectivamente.

En cuanto a la produccién de gas natural en el con-
texto nacional para 2008, la Region Norte ocupa la
primera posicién, al ubicarse en una produccion
promedio diaria de 2,543.9 millones de pies cubicos.
Lo anterior se basa en la perforaciéon de desarrollo

realizada particularmente en el Activo Integral Burgos,
donde se perforaron 201 pozos.

Por otra parte, las actividades exploratorias registra-
das durante 2008 incluyen descubrimientos que con-
dujeron a la adiciéon de reservas de gas no asociado
en los activos integrales Burgos y Veracruz. En el pri-
mer caso destaca el pozo Cali-1, el cual adiciono re-
servas de gas seco, mientras que en el Activo Integral
Veracruz la perforacion del pozo Cauchy-1, dio la pauta
para realizar el descubrimiento mas grande de gas
seco durante el 2008, incorporandose de esta forma
el mayor volumen de reservas de gas seco a nivel
nacional.

6.3.1 Evolucién de volimenes originales

La evolucion durante los ultimos tres afios de los vo-
[imenes originales de la Regién Norte, en términos
de aceite crudo y gas natural, se muestra en el cua-
dro 6.12. De esta forma, al 1 de enero de 2009 el volu-
men probado de aceite es de 41,592.2 millones de
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barriles, mientras que el de gas natural asciende a
66,663.6 miles de millones de pies cubicos. Los volu-
menes anteriores significan 27.6 y 36.8 por ciento de
los totales nacionales de aceite y gas natural.
Regionalmente, 66.3 por ciento del volumen original
probado de aceite se localiza en los campos pertene-
cientes al Activo Integral Poza Rica-Altamira, 31.5 por
ciento corresponde al Activo Integral Aceite Terciario
del Golfo y el restante 2.2 por ciento en los activos
integrales Veracruz y Burgos. En lo que se refiere al
volumen original probado de gas natural, el 60.1 por
ciento se localiza en los campos del Activo Integral
Poza Rica-Altamira, 25.0 por ciento en los campos del
Activo Integral Burgos, 8.2 por ciento en el Activo In-
tegral Veracruz y 6.7 por ciento en al Activo Integral
Aceite Terciario del Golfo.

En cuanto a los voliumenes originales probables de
aceite y gas, éstos ascienden a 72,895.5 millones de
barriles y 32,576.6 miles de millones de pies cubicos,
los cuales representan 86.4 y 75.4 por ciento de los
totales nacionales, respectivamente. En un contexto
regional, el Activo Integral Aceite Terciario del Golfo
concentra practicamente la totalidad del volumen pro-
bable de aceite, mientras que su volumen original pro-
bable de gas natural representa el 89.8 por ciento, en

tanto que el volumen del Activo Integral Burgos es de
7.1 por ciento. El restante 3.1 por ciento se ubica en
los activos integrales Poza Rica-Altamira y Veracruz.

En lo que concierne a los volumenes originales posi-
bles de aceite y gas natural de la Regién Norte al 1 de
enero de 2009, los valores son 51,752.8 millones de
barriles y 24,660.4 miles de millones de pies cubicos.
Los volumenes anteriores representan 81.7 'y 73.3 por
ciento a nivel nacional, respectivamente. Regional-
mente al Activo Integral Aceite Terciario del Golfo le
corresponde casi la totalidad del volumen posible de
crudo, al registrar un porcentaje de 98.5 por ciento.
Para el caso del gas natural al mismo activo le corres-
ponde 83.2 por ciento del volumen, mientras que al
Activo Integral Burgos le corresponde el 11.8 por cien-
to. Los activos integrales Veracruz y Poza Rica- Altamira
concentran el remanente 5.0 por ciento.

Referente al volumen original probado de gas asocia-
do de laregion al 1 de enero de 2009, su valor resulta
de 45,306.1 miles de millones de pies cubicos, mien-
tras que el volumen correspondiente al gas no aso-
ciado es de 21,357.5 miles de millones de pies cubi-
cos. En particular, en el primer caso 44,322.6 miles de
millones de pies cubicos se relacionan con yacimien-

tos de aceite y 983.5 miles de millones de

Cuadro 6.12 Evolucion histdrica en los dltimos tres afios de los volu-

menes originales en la Region Norte.

pies cubicos a yacimientos de gas asociado
libre. En cuanto al volumen de gas no aso-

Afio Volumen Aceite crudo Gas natural
mmb mmmpc
2007 Total 166,046.7 122,167.7
Probado 40,180.5 64,776.4
Probable 77,890.0 33,622.8
Posible 47,976.2 23,768.5
2008 Total 165,934.0 123,418.8
Probado 41,176.5 66,792.6
Probable 76,576.8 33,279.3
Posible 48,180.7 23,346.9
2009 Total 166,240.5 123,900.7
Probado 41,592.2 66,663.6
Probable 72,895.5 32,576.6
Posible 51,752.8 24,660.4
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ciado, 12,441.1 miles de millones de pies
cubicos corresponden a yacimientos de gas
hamedo, 8,596.9 miles de millones de pies
cubicos se ubican en acumulaciones de gas
seco y 319.6 miles de millones de pies cubi-
cos en yacimientos de gas y condensado.

Por lo que toca al volumen original probable
de gas natural, 29,413.7 miles de millones de
pies cubicos son de gas asociado y 3,162.9
miles de millones de pies cubicos son de gas
no asociado. Especificamente, para el gas
asociado, 29,362.7 miles de millones de pies
cubicos se localizan en yacimientos de acei-



te y 51.0 miles de millones de pies cubicos correspon-
den ayacimientos de gas asociado libre. Para el volu-
men de gas no asociado, 2,045.0 miles de millones de
pies cubicos se ubican en yacimientos de gas hume-
do, 1,077.0 miles de millones de pies cubicos en yaci-
mientos de gas seco y 41.0 miles de millones de pies
cubicos en yacimientos de gas y condensado.

Por altimo, el volumen original posible de gas natural
de la region al 1 de enero de 2009, se conforma de
21,484.5 miles de millones de pies cubicos de gas aso-
ciado, y 3,175.9 de gas no asociado. Para el caso del
gas asociado, el 99.8 por ciento se localiza en yaci-
mientos de aceite, mientras que para el gas no aso-
ciado el 61.2 por ciento se localiza en yacimientos de
gas humedo, 38.0 por ciento en yacimiento de gas
seco Yy el restante 0.9 por ciento en yacimientos de
gas y condensado.

Aceite crudo y gas natural

La Region Norte registra al 1 de enero de 2009 un
incremento de su volumen original probado de aceite
por 415.7 millones de barriles con respecto al afio
anterior, como consecuencia de la reclasificacion a
reservas probadas en los activos integrales Poza Rica-
Altamira y Aceite Terciario del Golfo. En particular, los
campos Poza Rica para el primer activo y Coapechaca
y Presidente Aleman para el segundo, destacan den-
tro de las actividades de reclasificacion mencionadas.

Por lo que concierne al volumen original probado de
gas natural, la region tiene una reduccién de 129.0
miles de millones de pies cubicos de gas natural, en
relacién al afio anterior. Esta reduccion tuvo lugar
principalmente en los campos Papan y Perdiz perte-
necientes al Activo Integral Veracruz y Arcos del Acti-
vo Integral Burgos.

En cuanto a los volimenes originales de aceite y gas
natural probables de la region, éstos registran una
reduccion de 3,681.3 millones de barriles 'y 702.7 mi-
les de millones de pies cubicos en comparacion al 1
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de enero de 2008. Esta situacion se presenta funda-
mentalmente en el Activo Integral Aceite Terciario del
Golfo, por la reclasificacion de volimenes probables
aposibles.

La Regidn Norte reporta un incremento en sus volu-
menes originales posibles de aceite y gas natural al 1
de enero de 2009 de 3,572.0 millones de barriles y
1,313.5 miles de millones de pies cubicos. Este au-
mento se presenta primordialmente en el Activo Inte-
gral Aceite Terciario del Golfo, como consecuencia
de lareclasificacion de voliumenes de la categoria pro-
bable a posible.

6.3.2 Evolucién de las reservas

La reserva probada de aceite de la Region Norte al 1
de enero de 2009 es de 828.7 millones de barriles, de
éstos 407.8 millones de barriles corresponden a la re-
serva probada desarrollada y 420.9 millones de barri-
les a la reserva probada no desarrollada. Ademas, las
reservas probables y posibles de aceite ascienden a
5,845.0y 5,729.2 millones de barriles, respectivamen-
te. Consecuentemente, las reservas 2P y 3P de aceite
suman 6,673.7 y 12,402.9 millones de barriles. Por lo
que toca a lareserva probada de gas natural, su valor
es de 4,218.7 miles de millones de pies cubicos, de los
cuales 2,890.5 miles de millones corresponden a la
reserva probada desarrolladay 1,328.2 miles de millo-
nes de pies cubicos ala reserva no desarrollada. Ade-
mas, 1,282.0 miles de millones pies cubicos de la re-
serva probada de gas natural corresponden a gas aso-
ciado y 2,936.7 miles de millones pies cubicos a gas
no asociado. En cuanto a las reservas probables y
posibles de gas natural, éstas ascienden 14,901.3 y
17,383.0 miles de millones de pies cubicos. Conse-
cuentemente, las reservas 2P y 3P ascienden a 19,120.0
y 36,503.1 miles de millones de pies cubicos de gas
natural, respectivamente.

La evolucion historica de los Gltimos tres afos de las
reservas probadas, probables y posibles se presenta
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mmb
12,769.4 12,546.0 12,402.9
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Probable | 6,099.7 6,056.7 5,845.0
Probada 888.9 840.7 828.7
2007 2008 2009

Figura 6.19 Evolucion historica de las reservas
remanentes de aceite crudo de la Region Norte
en los dltimos tres afios.

en las figuras 6.19 y 6.20 para aceite y gas natural,
mientras que la composicion de las reservas 2P y 3P
por tipo de fluido y a nivel activo se muestra en los
cuadros 6.13y 6.14.

Al 1 de enero de 2009, el 8.0 por ciento de la reserva
probada de aceite del pais se ubica en la Region Nor-
te. Regionalmente, 60.5 por ciento de dicha reserva
se concentra en el Activo Integral Aceite Terciario del
Golfo, seguido del Activo Integral Poza Rica-Altamira
con 38.0 por ciento y el Activo Integral Veracruz con
1.5 por ciento. En cuanto a la reserva probada de gas
natural, el volumen de la regién representa 23.9 por
ciento del total nacional, cifra sustentada a nivel re-
gional por el Activo Integral Burgos en primer lugar

mmmpc
38,910.0 37,546.1 36.503.1
Posible | 18,179.4
osible RS 17,383.0
Probable | 15,874.2 15,624.9 14.901.3
Probada | 4,856.4 44797 42187
2007 2008 2009

Figura 6.20 Evolucion historica de las reservas
remanentes de gas natural de la Region Norte
en los dltimos tres afios.

102

con 45.8 por ciento, seguido de los activos integrales
Veracruz, Aceite Terciario del Golfo y Poza Rica-Altamira
con 20.7,19.5y 13.9 por ciento, respectivamente.

En cuanto a las reservas probadas desarrolladas de
aceite y gas natural, sus volumenes al 1 de enero de
2009 representan 5.3 y 25.2 por ciento de los totales
nacionales. En un contexto regional, los activos inte-
grales Aceite Terciario del Golfo y Poza Rica-Altamira
concentran casi la totalidad de la reserva probada
desarrollada de aceite con 97.5 por ciento, el por-
centaje restante se ubica en el Activo Integral
Veracruz. Por lo que concierne a la reserva probada
desarrollada de gas natural, la mayor proporcion se
localiza en el Activo Integral Burgos con 46.2 por cien-
to, mientras que el Activo Integral Veracruz se colo-
ca en segundo lugar con 26.5 por ciento. Los acti-
vos integrales Poza Rica-Altamira y Aceite Terciario
del Golfo contribuyen con 16.1 y 11.2 por ciento,
respectivamente.

Las reservas probadas no desarrolladas de aceite y
gas natural se ubican a nivel nacional en 15.2 por
ciento para el caso del aceite y 21.4 por ciento para
el gas natural. A nivel regional al Activo Integral Acei-
te Terciario del Golfo le corresponde 79.0 por ciento
de lareserva probada no desarrollada de aceite, se-
guido del Activo Integral Poza Rica-Altamira con 20.4
por ciento. En cuanto a la reserva de gas natural,
45.0 por ciento de la reserva probada no desarrolla-
da se localiza en el Activo Integral Burgos, seguido
del Activo Integral Aceite Terciario del Golfo con 37.8
por ciento y del Activo Integral Poza Rica-Altamira
con 9.2 por ciento.

Las reservas probables de aceite y gas natural de la
region al 1 de enero de 2009 representan, a nivel na-
cional, 56.3 y 74.1 por ciento, respectivamente. En el
ambito regional, 94.2 por ciento de la reserva se aso-
cia al Activo Integral Aceite Terciario del Golfo, lo cual
se debe a que el activo mencionado concentra el total
de las reservas del Paleocanal de Chicontepec. Por lo
que respecta a las reservas probables de gas natural,
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Cuadro 6.13 Composicion de las reservas 2P por activo de la Region Norte.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 2,575.1 3,283.7 814.9 14,435.0 4,685.1
Aceite Terciario del Golfo ~ 2,321.3 2,874.4 812.5 13,693.8 0.0
Burgos 0.0 0.0 0.0 3.8 3,062.6
Poza Rica-Altamira 235.7 409.2 2.4 702.3 589.6
Veracruz 18.1 0.0 0.0 35.1 1,032.8

el mismo activo registra un porcentaje de 86.4 por
ciento, colocandose a continuacion el Activo Integral
Burgos con 7.6 por ciento, seguido de los activos in-
tegrales Poza Rica-Altamira y Veracruz con 4.7y 1.3
por ciento, respectivamente.

Las reservas posibles de aceite y gas natural de la Re-
gion Norte al 1 de enero de 2008, representan a nivel
nacional 56.4 y 76.9 por ciento, respectivamente. Al
igual que en la categoria probable, regionalmente el
Activo Integral Aceite Terciario del Golfo reporta los
mayores porcentajes de las reservas posibles de acei-
te y gas natural con 96.8 y 87.0 por ciento, lo cual
nuevamente se debe a que dicho activo comprende
exclusivamente la totalidad de las reservas del
Paleocanal de Chicontepec.

La adicion de las reservas probadas, probables y po-
sibles, denominadas 3P, de aceite y gas natural de la
Region Norte son 12,402.9 millones de barriles y
36,503.1 miles de millones de pies cubicos, respecti-
vamente. En el ambito nacional, las cifras anteriores
significan 40.1y 60.5 por ciento, respectivamente. Asi-

mismo, a nivel regional el Activo Integral Aceite Ter-
ciario del Golfo comprende la mayor parte de la re-
serva 3P de aceite con 93.2 por ciento, esto es, 11,554.0
millones de barriles. En lo que se refiere al gas natu-
ral, de nueva cuenta el activo antes mencionado se
coloca en la primera posicion al registrar 79.0 por cien-
to, en segundo lugar aparece el Activo Integral Burgos
con 13.1 por ciento, seguido de los activos integrales
Poza Rica-Altamira y Veracruz con 4.6 y 3.4 por cien-
to, respectivamente.

Aceite crudo y gas natural

A partir de las actividades de desarrollo de campos
realizadas durante 2008, las cuales se tradujeron en la
terminacion de 485 pozos, las reservas de aceite cru-
do y gas natural de la Regidn Norte mostraron varia-
ciones en sus diferentes categorias, como se indica a
continuacion.

Al 1 de enero de 2009, el volumen de la reserva pro-
bada de aceite registra una reduccion neta de 12.0
millones de barriles en relacion al afio anterior, reduc-

Cuadro 6.14 Composicion de las reservas 3P por activo de la Region Norte.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 4,177.0 6,740.3 1,485.5 29,883.7 6,619.4
Aceite Terciario del Golfo 3,880.1 6,192.7 1,481.2 28,822.7 0.0
Burgos 0.0 0.0 0.0 3.8 4,783.1
Poza Rica-Altamira 268.4 547.7 4.3 937.5 729.3
Veracruz 28.5 0.0 0.0 119.7 1,107.0

103



Distribucién de las reservas de hidrocarburos

cion generada principalmente por la produccion ex-
traida durante 2008, la cual alcanz6 31.9 millones de
barriles. Si el efecto de la produccién extraida no es
considerado, entonces se observa un incremento a la
reserva probada remanente por 19.9 millones de ba-
rriles. Esta situacion obedece en gran parte a las acti-
vidades de desarrollo de campos, principalmente en
Corralillo, Agua Friay Coapechaca del Activo Integral
Aceite Terciario del Golfo, Aguacate y Poza Rica del
Activo Integral Poza Rica-Altamira y Perdiz del Activo
Integral Veracruz. Es pertinente mencionar que la
reactivacion de campos maduros en la regién ha brin-
dado buenos resultados, ejemplos tangibles de ello
son el campo Temapache y recientemente el campo
Aguacate, los cuales forman parte del Activo Integral
Poza Rica-Altamira.

Por lo que concierne a la reserva probada de gas
natural, ésta presenta un decremento neto de 261.0
miles de millones de pies cubicos, situacidn que se
atribuye basicamente al efecto de la produccion du-
rante el 2008 de 931.1 miles de millones de pies cubi-
cos. Sin embargo, al eliminar el efecto de la produc-
cion se observa un incremento en las reservas rema-
nentes por 670.1 miles de millones de pies cubicos
de gas natural. En particular, 22.6 por ciento de este
incremento se debe a las adiciones exploratorias que
totalizaron 151.2 miles de millones de pies cubicos
de gas natural y donde destacan los pozos Cali-1 en
la Cuenca de Burgos y Cauchy-1 en la Cuenca de
Veracruz, los cuales incorporaron 22.0 y 86.1 miles
de millones de pies cubicos, respectivamente. Por
otra parte, los campos en explotacién que observa-
ron incrementos en su reserva probada de gas natu-
ral por desarrollo de campos son Culebra, Nejo, Ve-
lero, Fundador, Cuervito y Forastero, del Activo Inte-
gral Burgos, con 49.7, 36.1, 32.0, 31.9, 34.3y 28.5
miles de millones de pies cubicos, respectivamente.
Asimismo, se tuvieron aumentos en Coapechaca,
Corralillo y Agua Fria del Activo Integral Aceite Ter-
ciario del Golfo, con 18.1, 13.1 y 11.6 miles de millo-
nes de pies cubicos, respectivamente. Adicional-
mente, se tuvieron incrementos en los campos
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Playuela, Lizamba y Papan del Activo Integral Vera-
cruz, con 16.4,13.2 y 11.6 miles de millones de pies
cubicos, respectivamente.

En relacion a las reservas probables de aceite y gas
natural de la Region Norte, al 1 de enero de 2009 los
volumenes ascienden a 5,845.0 millones de barriles
y 14,901.3 miles de millones de pies cubicos, respec-
tivamente. La comparacion de las cifras anteriores
con las correspondientes al 1 de enero del afio ante-
rior, resulta en reducciones netas por 211.7 millones
de barriles de aceite y 723.6 miles de millones de pies
cubicos de gas natural. Los decrementos anteriores
tienen lugar basicamente por la reclasificacion de re-
servas probables a posibles y por revision, tanto de
aceite y gas natural, en los campos del Paleocanal
de Chicontepec del Activo Integral Aceite Terciario
del Golfo.

Por lo que se refiere a las reservas posibles de aceite y
gas natural, los voliumenes reportados al 1 de enero
del presente afio son 5,729.2 millones de barriles y
17,383.0 miles de millones de pies cubicos, respecti-
vamente. Los valores anteriores al compararse con
los volumenes reportados el afio anterior exhiben, para
el caso del aceite, una variacion positiva por 80.5 mi-
llones de barriles, y para el gas natural una reduccion
de 58.5 miles de millones de pies cubicos. El incre-
mento en las reservas posibles de aceite se debe prin-
cipalmente a la reclasificacion de reservas probables
a posibles en los campos del Paleocanal de Chicon-
tepec. Con respecto al decremento observado en las
reservas posibles de gas natural, éste es originado por
el comportamiento de los yacimientos, principalmen-
te en los campos Tajin, Patlache, Mareégrafo, Dandi,
Casta y Kosni con 111.4, 36.2, 28.1, 23.1, 14.1y 10.2
miles de millones de pies cubicos, respectivamente.
Sin embargo, estos decrementos fueron compensa-
dos parcialmente por las incorporaciones exploratorias
las cuales totalizaron 244.3 miles de millones de pies
cubicos. Finalmente, el cuadro 6.15 presenta la distri-
bucién, a nivel activo, de las reservas remanentes de
gas al 1 de enero de 2009.



Las reservas de hidrocarburos de México

Cuadro 6.15 Distribucion de reservas remanentes de gas por activo de la Region Norte al 1 de

enero de 2009.

Reserva Activo Gas natural Gas a entregar Gas seco
en planta

mmmpc mmmpc mmmpc

Probada Total 4,218.7 3,922.4 3,693.3
Aceite Terciario del Golfo 824.6 727.2 603.0

Burgos 1,933.4 1,878.1 1,825.6

Poza Rica-Altamira 587.7 451.7 403.6

\eracruz 873.0 865.4 861.1

Probable Total 14,901.3 13,302.2 11,310.0
Aceite Terciario del Golfo 12,869.1 11,403.8 9,482.4

Burgos 1,133.0 1,105.5 1,075.5

Poza Rica-Altamira 704.3 600.3 560.5

\eracruz 194.9 192.6 191.5

Posible Total 17,383.0 15,389.9 13,001.8
Aceite Terciario del Golfo 15,129.0 13,274.5 10,970.5

Burgos 1,720.4 1,668.9 1,626.2

Poza Rica-Altamira 374.8 293.7 261.6

Veracruz 158.8 152.9 143.5

Petréleo crudo equivalente

La reserva probada de la Region Norte al 1 de enero de
2009 en términos de petroleo crudo equivalente ascien-
de a 1,652.4 millones de barriles, volumen que signifi-
ca 11.5 por ciento de la reserva probada nacional. La
figura 6.21 muestra la distribucion de la reserva por
activo integral. Para esta categoria se presenta un in-
cremento neto de 144.5 millones de barriles, en rela-
cion al volumen de reservas remanentes
del afio anterior, como consecuencia de
las incorporaciones exploratorias, activi-
dades de desarrollo de campos y revi-
siones del comportamiento de presion-
produccién de los yacimientos.

mmbpce

668.2

ma, la reserva al 1 de enero de 2009 registra un volu-
men de 8,862.6 millones de barriles de petrdleo crudo
equivalente, al cual le corresponde 61.1 por ciento a
nivel nacional. La figura 6.22 detalla la distribucion de
las reservas probables para cada uno de los activos
integrales de la region.

En relacién a la reserva posible de petrdleo crudo
equivalente el volumen al 1 de enero de 2009 alcanza

180.5

[ ]

1,652.4

391.2

412.4

H

En cuanto a la reserva probable expre-
sada en petroleo crudo equivalente, ésta
presenta un decremento neto de 371.5
millones de barriles, debido primordial-

mente a la reclasificacion de reservas
probables a posibles en los campos de
Paleocanal de Chicontepec. De esta for-

del Golfo

Aceite Terciario

Poza Rica- Veracruz Total

Altamira

Burgos

Figura 6.21 Reservas probadas al 1 de enero de 2009, distribuidas por
activo en la Region Norte.
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mmbpce

455.9 230.3 425

8,134.0

la reservas 3P. En particular,
regionalmente el mayor porcentaje de
lareserva, es decir, 88.2 por ciento se
localiza en los campos pertenecientes
al Activo Integral Aceite Terciario del
Golfo. Al comparar la reserva 3P de
crudo equivalente en cuestion, con la
reportada el afio anterior, se observa
unareduccion neta de 210.6 millones
de barriles, la cual se debe principal-

8,862.6

Poza Rica- Veracruz

Altamira

Aceite Terciario
del Golfo

Burgos

Figura 6.22 Reservas probables al 1 de enero de 2009, distribuidas por

activo en la Region Norte.

9,209.9 millones de barriles de petréleo crudo equiva-
lente, el cual representa 62.5 por ciento del volumen
total de reserva posible nacional. La figura 6.23 pre-
senta la distribucién de reservas posibles a nivel acti-
vo integral. Las reservas del presente afio tuvieron un
incremento por 16.4 millones de barriles de petréleo
crudo equivalente con respecto al afio anterior, el cual
se debe principalmente a las incorporaciones
exploratorias realizadas durante 2008.

El volumen de la reserva 3P en términos de petréleo
crudo equivalente, es decir, la adicion de las reservas
probadas mas probables més posibles, al 1 de enero
de 2009 asciende a 19,724.8 millones de barriles; esta
cantidad a nivel nacional significa 45.3 por ciento de

mmbpce

3415 235.6 42.2

Total mente a la produccién extraida duran-

te 2008 que alcanz6 213.6 millones de
barriles de petréleo crudo equivalen-
te. La figura 6.24 ilustra lo anterior,
ademas de detallar la composicién de la reserva 3P
de la Regién Norte.

Relacién reserva-produccién

En lo que se refiere a la relacién reserva probada de
petroleo crudo equivalente-produccion, al 1 de enero
de 2009 su valor es de 7.7 afios. La estimacion anterior
es el cociente que resulta de dividir la reserva 1P entre
la produccién del 2008 de 213.6 millones de barriles de
petréleo crudo equivalente. Por lo que se refiere a la
reserva 2P, es decir, la suma de las reservas probaday
probable de petréleo crudo equivalente, la relacion re-
serva-produccion resulta de 49.2 afios, y para el caso
de la reserva 3P, esto es, la adicion de los volumenes

de reservas probada, probable y posi-

ble de petréleo crudo equivalente, la ci-

9,209.9 fra asciende a 92.4 afios. Es evidente,

8,590.5

que las diferencias que existen entre la
relacion estimada para las reserva 1P y
las correspondientes a las reservas 2P y
3P, se deben a que dos estas Ultimas es-
tan afectadas por los volimenes de re-
servas probables y posibles de los cam-
pos del Paleocanal de Chicontepec per-
tenecientes al Activo Integral Aceite Ter-

Poza Rica- Veracruz

Altamira

Aceite Terciario
del Golfo

Burgos

Figura 6.23 Reservas posibles al 1 de enero de 2009, distribuidas por

activo en la Region Norte.
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mmbpce
20,539.1 20,397.0 20,149.0 109.2 -347.8
, : ‘ ‘ 28.0 ‘ -213.6 ‘ 19,724.8
5,950.9 5,876.7 5,613.0 Gas seco
5,384.6 equivalente
1,659.4 17114 1,970.5 1,918.2 | Liquidos de planta
515 394 19.4 19.1 Condensado
12,877.3 12,769.4 12,546.0 12,402.9 | Aceite
2006 2007 2008 Adiciones  Revisiones  Desarrollos  Produccion 2009

Figura 6.24 Elementos de cambio en la reserva total de la Region Norte.

Considerando la reserva probada de aceite, la relacion
reserva-produccion es de 26.0 afios, mientras que para
las reservas 2P y 3P de aceite resultan de 209.4 y 389.1
anos, respectivamente. Conviene mencionar, que los
resultados anteriores consideran la produccion anual
de 31.9 millones de barriles de aceite. Por lo que toca al
gas natural, las relaciones reserva-produccion para el
caso de las reservas 1P, 2P y 3P, son de 4.5, 20.5y 39.2
anos, respectivamente. Estas cifras se obtienen al utili-
zar la produccion anual de gas natural de 931.1 miles
de millones de pies cubicos de gas natural.

Reservas por tipo de fluido

El cuadro 6.16 presenta la evolucion para los tltimos
tres afios de las reservas de petrdleo crudo equivalen-
te detalladas por tipo de fluido para la Region Norte.
De la informacién anterior, para el afio 2009 se obser-
va que 50.2 por ciento del volumen de reserva proba-
da corresponde al aceite, 43.0 por ciento es gas seco
equivalente a liquido, 6.4 por ciento son liquidos de
plantay 0.5 por ciento es condensado. La reserva pro-
bable de petréleo crudo equivalente por su parte, esta

Cuadro 6.16 Evolucion de las reservas por tipo de fluido en la Regién Norte.

Afio Reserva Aceite Condensado Liquidos de Gas seco Total
planta
mmb mmb mmb mmbpce mmbpce
2007 Total 12,769.4 39.4 1,711.4 5,876.7 20,397.0
Probada 888.9 18.2 106.4 832.9 1,846.4
Probable 6,099.7 9.5 751.9 2,360.5 9,221.6
Posible 5,780.8 11.7 853.1 2,683.3 9,328.9
2008 Total 12,546.0 19.4 1,970.5 5,613.0 20,149.0
Probada 840.7 8.2 102.4 770.2 1,721.5
Probable 6,056.7 5.0 883.0 2,289.5 9,234.1
Posible 5,648.7 6.3 985.1 2,553.3 9,193.4
2009 Total 12,402.9 19.1 1,918.2 5,384.6 19,724.8
Probada 828.7 8.0 105.5 710.1 1,652.4
Probable 5,845.0 4.6 838.4 2,174.6 8,862.6
Posible 5,729.2 6.5 974.3 2,499.9 9,209.9
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constituida en 66.0 por ciento por aceite, 24.5 por cien-
to por gas seco equivalente a liquido, 9.5 por ciento
son liquidos de plantay 0.1 por ciento corresponden
a condensados. Por ultimo, la reserva posible de pe-
tréleo crudo equivalente estd conformada en 62.2 por
ciento de aceite, 27.1 por ciento por gas seco equiva-
lente a liquido, 10.6 por ciento le corresponde a liqui-
dos de planta y 0.1 por ciento son condensados.

6.4 Regién Sur

La Region Sur tiene una superficie aproximada de
390,000 kilbmetros cuadrados y se ubica en la por-
cion Sur de la Republica Mexicana. Al Norte colinda
con el Golfo de México; al noroeste con la Regién
Norte en el paralelo 18° y el Rio Tesechoacan. Al Este
limita con el Mar Caribe, Belice y Guatemala y al Sur
con el Océano Pacifico. La region comprende ocho

estados de la Republica: Guerrero, Oaxaca, Veracruz,
Tabasco, Campeche, Chiapas, Yucatan y Quintana
Roo, como se observa en la figura 6.25. Actualmente
estd conformada por un Activo Regional de Explora-
cion y cinco activos integrales: Bellota-Jujo, Cinco
Presidentes, Macuspana, Muspac y Samaria-Luna, fi-
gura 6.26. En el afio 2008, la region administré 156
campos con reservas remanentes, dos mas que el afio
anterior. Los campos adicionales, resultado de la acti-
vidad exploratoria, son Rabasay Teotleco. En particu-
lar, el Activo Integral Cinco Presidentes posee el ma-
yor nUmero de campos con 43, lo que equivale a 27.6
por ciento del total regional.

Durante 2008 la produccion de hidrocarburos de la
region fue de 167.9 millones de barriles de aceite y
530.9 miles de millones de pies cubicos de gas na-
tural, que se traducen en 16.4y 21.0 por ciento de
la produccion total del pais, respectivamente. Por

Durango

Océano Pacifico

Estados Unidos de América

Golfo de México

Guerrero

0 100 200 300 400 500 Km
— ——__——1

mpeche

Belice

Oaxaca

Guatemala
Honduras

El Salvador

Figura 6.25 Cobertura geogréfica de la Region Sur. Su extension comprende los estados de Guerrero,
Oaxaca, Veracruz, Tabasco, Campeche, Chiapas, Yucatan y Quintana Roo.
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Figura 6.26 Ubicacion geografica de los activos integrales que conforman la Region Sur.

lo que respecta a la produccién en términos de pe-
tréleo crudo equivalente, el afio pasado la Region
Sur aport6 287.8 millones de barriles, que corres-
ponden a 19.8 por ciento del total nacional, con lo
que se ubica, al igual que en afios anteriores, en la
segunda posicion.

Cuadro 6.17 Evolucion histdrica en los dltimos tres afios de los volu-
menes originales en la Region Sur.

ARfo Volumen Aceite crudo Gas natural
mmb mmmpc
2007 Total 38,686.4 70,440.7
Probado 36,358.3 66,706.6
Probable 1,406.2 2,711.8
Posible 921.9 1,022.3
2008 Total 40,149.8 72,254.5
Probado 36,863.3 67,159.8
Probable 2,156.9 3,684.7
Posible 1,129.6 1,410.0
2009 Total 40,706.7 74,457.5
Probado 36,926.0 68,675.6
Probable 2,508.4 4,276.9
Posible 1,272.4 1,505.0

6.4.1. Evolucién de los volimenes originales

Al 1 de enero de 2009 el volumen original de aceite
probado de laregion es de 36,926.0 millones de barri-
les, que representa 24.5 por ciento del volumen origi-
nal probado del pais. El cuadro 6.17 presenta la evo-

lucién en los ultimos tres afios del volumen
original de aceite. En cuanto a los voliume-
nes originales de aceite en las categorias de
probable y posible, éstos ascienden a 2,508.4
y 1,272.4 millones de barriles, respectivamen-
te, los cuales aportan 3.0 y 2.0 por ciento del
total nacional. A nivel regional, en lo que se
refiere al volumen original probado de acei-
te, el Activo Integral Samaria-Luna contribu-
ye con el mayor porcentaje, es decir, 33.6
por ciento. En términos del volumen origi-
nal probable de aceite, el Activo Integral Be-
llota-Jujo contribuye en mayor proporcion
con 37.5 por ciento del total regional. Para el
volumen original de aceite posible, el Activo
Integral Samaria-Luna aporta 64.1 por cien-
to del total de la region.
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Por lo que respecta al volumen original probado de
gas natural, la Region Sur aporta 38.0 por ciento del
total del pais, esto significa un volumen de 68,675.6
miles de millones de pies cubicos. En términos de
volumenes originales de gas natural en las catego-
rias probable y posible, éstos ascienden a 4,276.9 y
1,505.0 miles de millones de pies cubicos, respecti-
vamente, que representan el 9.9 y 4.5 por ciento a
nivel nacional en estas categorias. Regionalmente, el
Activo Integral Muspac posee el mayor aporte de
volumen original probado de gas natural con
23,384.5 miles de millones de pies cubicos, equiva-
lentes a 34.1 por ciento del total. El Activo Integral
Bellota-Jujo con un total de 1,310.0 miles de millo-
nes de pies cubicos, es el principal contribuyente del
volumen original probable de gas natural de la re-
gion con 30.6 por ciento. Por ultimo, el volumen ori-
ginal posible de gas natural se encuentra principal-
mente en el Activo Integral Samaria-Luna, que con-
centra 33.0 por ciento del total.

Aceite crudo y gas natural

La Region Sur registra al 1 de enero de 2009 un incre-
mento de 1.4 por ciento de su volumen original total
0 3P de aceite en comparacion al afio anterior, ubi-
candose en 40,706.7 millones de barriles. Este incre-
mento se origina principalmente al incremento en la
categoria probable debido al desarrollo del campo
Sunuapa y al descubrimiento del campo Teotleco.

Por lo que concierne al volumen original total o 3P de
gas natural, éste alcanza un valor de 74,457.5 miles
de millones de pies cubicos que representa un incre-
mento de 3.0 por ciento con respecto al afio anterior,
el cual se presenta principalmente en la categoria pro-
bable y se debe basicamente a la incorporacion del
campo nuevo Teotleco.

Al 1 de enero de 2009 el volumen original de aceite
probado es de 36,926.0 millones de barriles, es decir,
0.2 por ciento mayor con respecto al afio anterior.
Esta variacion positiva se origina en los activos inte-
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grales Muspac y Samaria-Luna, donde los campos
Sunuapa, Caparroso-Pijije-Escuintle y Sen, aumenta-
ron sus voliumenes en 124.0, 91.0 y 59.1 millones de
barriles de aceite, respectivamente. En los dos prime-
ros campos se actualizaron sus respectivos modelos
geoldgicos como resultado de la perforacién de po-
zos de desarrollo. Para el campo Sen, igualmente, se
tiene un incremento por el resultado de la perfora-
cion de 4 pozos durante 2008 y por la nueva reinter-
pretacién sismica 3D Chopo.

Para el volumen original probado de gas natural al 1
de enero de 2009 la cifra es de 68,675.6 miles de millo-
nes de pies cubicos, que significa un incremento de
2.3 por ciento en relacion al afio pasado. El sustento
de dicho incremento se tiene principalmente en el
campo Tizon, con 286.8 miles de millones de pies
cubicos de gas natural, originado por el desarrollo
del campo. Ademas, el campo Costero también regis-
tra un incremento importante con 240.0 miles de mi-
llones de pies cubicos, debido a la nueva reinterpre-
tacion sismica y el desarrollo del campo realizado.

En cuanto al volumen original de aceite probable, se
tuvo un incremento de 16.3 por ciento con respecto
al afio anterior, situandose al 1 de enero de 2009 en
2,508.4 millones de barriles. El campo Sunuapa pre-
senta el principal incremento por 168.6 millones de
barriles, el cual se debe a la actualizacion del modelo
geolégico del bloque Este, originado por la perfora-
cién de los pozos Sunuapa-302 y 304. Asimismo, des-
tacan los incrementos logrado en los activos inte-
grales Muspac y Cinco Presidentes, debido princi-
palmente a las incorporaciones realizadas por los des-
cubrimientos de los campos Teotleco y Rabasa, los
cuales aportaron 127.0y 53.0 millones de barriles de
aceite, respectivamente.

En lo que respecta al volumen original probable de
gas natural, éste se situ6 al 1 de enero de 2009 en
4,276.9 miles de millones de pies cubicos, lo que sig-
nifica un aumento de 16.1 por ciento con respecto al
afo anterior. Dicho incremento se debe principalmente



a las incorporaciones exploratorias, originadas por los
descubrimientos de los campos Teotleco y Rabasa,
estimadas en 340.3 y 35.0 miles de millones de pies
cubicos, respectivamente.

El volumen original de aceite en la categoria de posi-
ble, se ubica en 1,272.4 millones de barriles, es decir,
12.6 por ciento superior al afio pasado. Al igual que
en los casos anteriores, este incremento se debe basi-
camente a la incorporacién exploratoria de los cam-
pos Rabasa y Teotleco, los cuales contribuyeron con
54.0y 52.7 millones de barriles, respectivamente.

Referente al volumen original posible de gas natural
al 1 de enero de 2009, su valor es de 1,505.0 miles de
millones de pies cubicos, lo que representa un incre-
mento de 6.7 por ciento con respecto al afio 2008.
Esta variacion positiva se origina principalmente en
los campos Sen y Paché, los cuales incrementaron
sus volumenes en 157.5y 142.8 miles de millones de
pies cubicos, respectivamente. Asimismo, el descu-
brimiento del campo Teotleco aport6 141.2 miles de
millones de pies cubicos. El incremento en el campo
Sen se debe a la actualizacion de la reinterpretacion
sismica 3D Chopo, en tanto que en el campo Paché
se atribuye al resultado del estudio de caracterizacion
estatica del campo.

6.4.2 Evolucién de las reservas

La reserva total o 3P de aceite de la Region Sur al 1 de
enero de 2009 es de 3,652.9 millones de barriles de
aceite, mientras que la de gas natural asciende a
9,406.5 miles de millones de pies cubicos, que signifi-
can 11.8y 15.6 por ciento, respectivamente, con res-
pecto a las reservas totales a nivel nacional. La evolu-
cion histodrica de las reservas de aceite y gas natural
durante los Ultimos tres afios en laregién se ilustra en
las figuras 6.27 y 6.28.

Por lo que respecta a las reservas probadas mas pro-
bables o 2P de la regidn, al 1 de enero de 2009 éstas
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Figura 6.27 Evolucion histdrica de las reservas
remanentes de aceite crudo de la Region Sur en
los dltimos tres afos.

alcanzan un valor de 3,181.1 millones de barriles de
aceite y 8,504.3 miles de millones de pies cubicos de
gas natural, equivalentes al 15.3 y 22.5 por ciento, res-
pectivamente, con respecto al total del pais. En los
cuadros 6.18 y 6.19 se muestran, a nivel activo, la dis-
tribucion de las reservas 2P y 3P clasificadas en aceite
pesado, ligero y superligero; y para el gas, en térmi-
nos de asociado y no asociado.

Lareserva probada de aceite de laregion, al 1 de ene-
ro de 2009, es de 2,480.2 millones de barriles de acei-
te, lo que representa 23.8 por ciento de la reserva pro-
bada total del pais. A nivel regional, la reserva de acei-
te en esta categoria se concentra principalmente en el
Activo Integral Samaria-Luna con 49.2 por ciento, es

mmmpc
10,456.6 10,160.4

Posible 996.0 1,048.2 9,406.5
902.2

Probable | 2,042.2 1,938.2 ]
1,902.2

Probada 7,418.4 7,174.0 6,602.1

2007 2008 2009

Figura 6.28 Evolucion histdrica de las reservas
remanentes de gas natural de la Region Sur en
los dltimos tres afos.
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Cuadro 6.18 Composicion de las reservas 2P por activo de la Region Sur.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado  No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 194.8 2,137.2 849.0 6,282.0 2,222.3
Bellota-Jujo 27.4 791.0 254.0 2,3225 122.6
Cinco Presidentes 17.5 249.0 16.5 369.5 20.3
Macuspana 0.0 154 66.7 7.7 1,096.0
Muspac 15.2 49.9 142.7 521.8 810.4
Samaria-Luna 134.7 1,031.9 369.1 3,060.5 173.0

decir, 1,220.5 millones de barriles de aceite. En cuan-
to a la reserva probada de gas natural, la region con-
tribuye con 2,650.0 miles de millones de pies cubicos,
lo cual equivale a 37.4 por ciento del total nacional, y
donde también el Activo Integral Samaria-Luna es el
de mayor importancia, al contribuir con 40.1 por ciento
del total regional, seguido del Activo Integral Bellota-
Jujo con 32.6 por ciento.

Las reservas probadas desarrolladas de aceite y de gas
natural al 1 de enero del presente afio alcanzaron
1,719.4 millones de barriles y 4,062.8 miles de millones
de pies cubicos, los cuales corresponden a 22.5y 35.5
por ciento a nivel nacional, respectivamente. Las reser-
vas probadas no desarrolladas por su parte, alcanza-
ron 760.9 millones de barriles de aceite y 2,539.3 miles
de millones de pies cubicos de gas natural, que son
equivalentes a 27.5y 41.0 por ciento del total nacional.

En cuanto a la composicién de las reservas probadas
de aceite de laregion, estas se distribuyen en 1,910.2

millones de barriles de aceite ligero, que equivalen a
77.0 por ciento, seguidas de las reservas de aceite
superligeroy finalmente las de aceite pesado, con 520.5
y 49.5 millones de barriles, respectivamente, que equi-
valen a 21.0y 2.0 por ciento. Los principales campos
de aceite ligero son Jujo-Tecominoacan, Samaria e
Iride con 1,401.2 millones de barriles, que correspon-
den al 73.4 por ciento del total regional.

Con respecto a la reserva probada de gas natural de
la Regidn Sur, se tiene un volumen de gas asociado
de 5,222.8 miles de millones de pies cubicos, que co-
rresponde a 79.1 por ciento del total regional, mien-
tras que al gas no asociado le corresponde 20.9 por
ciento restante, esto es, 1,379.3 miles de millones de
pies cubicos. Los campos de gas asociado que con-
tribuyen en mayor medida a la reserva son Jujo-Teco-
minoacan, Iride, Samaria, Cunduacan y Oxiacaque,
que en conjunto suman 3,488.3 miles de millones de
pies cubicos, mientras que la principal aportacion a la
reserva de gas no asociado proviene de los campos

Cuadro 6.19 Composicion de las reservas totales por activo de la Region Sur.

Aceite Gas natural
Pesado Ligero Superligero  Asociado  No asociado
Activo mmb mmb mmb mmmpc mmmpc
Total 350.1 2,327.1 975.6 6,758.4 2,648.2
Bellota-Jujo 29.6 798.5 267.5 2,361.4 131.5
Cinco Presidentes 29.9 336.0 245 477.3 51.2
Macuspana 0.0 15.5 81.7 7.8 1,291.6
Muspac 15.7 144.2 183.3 728.8 946.6
Samaria-Luna 274.9 1,032.9 418.6 3,183.0 227.3
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Chiapas-Copano, Giraldas, Costero, Narvaez y Mus-
pac, con 879.8 miles de millones de pies cubicos.

En lo que se refiere a la reserva probable de aceite de
la region, su valor es de 700.8 millones de barriles,
equivalentes a 6.8 por ciento del total nacional, en
tanto que para el gas natural la cifra asciende a 1,902.2
miles de millones de pies clbicos, lo que representa
9.5 por ciento del total nacional. Los principales volU-
menes de reservas probables de aceite se ubican en
los activos integrales Samaria-Luna y Bellota-Jujo,
particularmente en los campos Samaria y Cunduacén
con 210.4 millones de barriles en conjunto, asi como
en Tajon y Tepeyil con 50.5 millones de barriles.

Las reservas posibles de la regién totalizan 471.8 mi-
llones de barriles de aceite, equivalentes al 4.6 por
ciento del total a nivel nacional, mientras que para el
gas natural la reserva posible asciende a 902.2 miles
de millones de pies cubicos, esto es, 4.0 por ciento
del total del pais. En los campos Magallanes-Tucan-
Pajonal, Iride, Carrizo, Sitio Grande, Sen, Samaria y
Sunuapa, se localiza 64.8 por ciento de la reserva
posible de aceite de la region, esto es 305.6 millones
de barriles.

Aceite crudo y gas natural

Lareserva probada de aceite de la region al 1 de ene-
ro de 2009, presenta un incremento de 1.3 por ciento
con respecto al afio anterior, situdndose en 2,480.2
millones de barriles. Esta variacion positiva se localiza
principalmente en los campos Sen, Costero, Sunuapa,
Caparroso-Pijije-Escuintle, Guaricho y Mora, que en
conjunto reclasificaron a reserva probada 101.6 millo-
nes de barriles de aceite. El incremento en estos cam-
pos se debe a la actualizacion de sus respectivos mo-
delos geolégicos, realizada por los resultados de la
perforacién de pozos de desarrollo durante 2008.

Las reservas probadas de gas natural de la Regién
Sur, en comparacion con el afio anterior, muestran
un decremento de 41.0 miles de millones de pies cu-

Las reservas de hidrocarburos de México

bicos, alcanzando al 1 de enero de 2009 un valor de
6,602.1 miles de millones de pies cubicos. Esta reduc-
cion se explica fundamentalmente por la produccién
de 530.9 miles de millones de pies cubicos de gas
natural y el decremento en los campos Samaria y
Chiapas-Copan6 por 172.8 miles de millones de pies
cubicos. Por lo que respecta a los incrementos en esta
categoria de reserva, el campo Costero presenta un
valor de 160.6 miles de millones de pies cubicos de
gas natural, originado por el nuevo modelo geoldgico
basado en el resultado exitoso de la terminacion de
los pozos Costero-12, 31y 2.

En cuanto a las reservas probables de aceite de la
region, al 1 de enero de 2009, el valor estimado es de
700.8 millones de barriles, lo que significa un
decremento de 64.9 millones de barriles en compara-
cion con lareserva al 1 de enero de 2008. Esta dismi-
nucion de reservas se origina principalmente por los
decrementos registrados en los campos Tajon, Paché,
Iride, Palangre y Yagual, por 160.8 millones de barri-
les. En el campo Tajon, la reduccién se debe a la revi-
sion del comportamiento presién-produccion del pozo
Tajon-101, y a los resultados adversos obtenidos en la
perforacion de los pozos Tajon-105y 121. En el caso
de los campos Paché, Palangre y Yagual, la razén es
la desincorporacién de bloques en cada uno de los
camposy en Iride por la revision del comportamiento
presién-produccién del campo. Por otra parte, se tu-
vieron incrementos que aunque no lograron compen-
sar las reducciones fueron importantes. Por ejemplo,
los descubrimientos de los campos Teotleco y Rabasa,
que adicionaron 30.8 y 12.2 millones de barriles, res-
pectivamente.

La reserva probable de gas natural de la region pre-
senta un decremento de 36.0 miles de millones de
pies cubicos con respecto al valor reportado el 1 de
enero de 2008. De esta forma, al 1 de enero de 2009
la reserva asciende a 1,902.2 miles de millones de
pies cubicos de gas natural. Esta reduccién de re-
servas se debe basicamente a la revision del campo
Paché.

113



Distribucién de las reservas de hidrocarburos

En cuanto a lareserva posible de aceite de laregion al
1 de enero de 2009, ésta presenta un incremento de
49.4 millones de barriles de aceite con respecto a la
reportada el 1 de enero de 2008, y se ubica en 471.8
millones de barriles. El incremento en cuestion se lo-
caliza principalmente en los campos Sen, Paché, Teo-
tleco, Rabasa y Sunuapa, con 16.9, 13.5, 12.7, 12.4 y
10.3 millones de barriles, respectivamente. El desa-
rrollo del campo Sen y el estudio de caracterizacion
del campo Paché dieron la pauta para incrementar
esta categoria de reserva, al igual que el descubrimien-
to de los campos Teotleco y Rabasa, producto de la
actividad exploratoria. Por otro lado, las reservas po-
sibles de gas natural, presentan un decremento con
respecto al afio anterior por 146.0 miles de millones
de pies cubicos, por lo que la reserva remanente al-
canza un valor al 1 de enero de 2009 de 902.2 miles
de millones de pies cubicos. La principal variacion ne-
gativa se tiene en el campo Costero, debido a la revi-
sion del modelo geolégico, basado en la perforacién

de pozos de desarrollo. En el cuadro 6.20 se muestra
la distribucion de las reservas de gas natural, gas en-
tregado a plantas y gas seco en las categorias de re-
servas probada, probable y posible.

Petréleo crudo equivalente

El volumen de la reserva 3P en términos de petréleo
crudo equivalente, es decir, la adicion de reservas pro-
bada mas probable més posible, al 1 de enero de 2009
asciende a 5,862.5 millones de barriles, equivalente al
13.5 por ciento del total nacional. Este valor compara-
do con el del afio anterior, presenta una reduccion de
1.1 por ciento, considerando la produccién obtenida
en 2008. La reserva 3P se localiza principalmente en
los campos de los activos integrales Samaria-Luna'y
Bellota-Jujo, que concentran, 72.5 por ciento del to-
tal. En la figura 6.29 se presenta la variacién que han
sufrido las reservas 3P durante el afio 2008, en com-
paracion con los afios 2006 y 2007.

Cuadro 6.20 Distribucion de reservas remanentes de gas por activo de la Region Sur al 1 de enero

de 2009.
Reserva Activo Gas natural Gas aentregar Gas seco
en planta
mmmpc mmmpc mmmpc
Probada Total 6,602.1 6,242.2 4,782.2
Bellota-Jujo 2,155.4 1,942.4 1,461.8
Cinco Presidentes 271.6 219.6 180.7
Macuspana 609.3 596.5 520.7
Muspac 915.9 881.2 662.5
Samaria-Luna 2,650.0 2,602.5 1,956.4
Probable Total 1,902.2 1,805.7 1,400.9
Bellota-Jujo 289.7 257.1 193.5
Cinco Presidentes 118.2 100.9 83.0
Macuspana 494 .4 489.1 398.6
Muspac 416.3 385.4 294.9
Samaria-Luna 583.5 573.3 431.0
Posible Total 902.2 837.2 649.0
Bellota-Jujo 47.8 42.3 335
Cinco Presidentes 138.7 90.5 74.5
Macuspana 195.7 193.9 150.9
Muspac 343.2 336.4 259.2
Samaria-Luna 176.8 174.1 130.9

114



Las reservas de hidrocarburos de México

mmbpce
6,641.4
6,246.3 6,216.1 84.7 -200.6 50.1 -287.8
. ] ‘ ‘ 5,862.5
1,610.0
1,479.4 1,420.9 Gas seco
1,313.6 equivalente
1,038.7
948.1 898.4 806.8 Liquidos de planta
116.6 91.0 95.8 89.2 Condensado
3,876.1 3,727.9 3,801.0 3,652.9 | Aceite
2006 2007 2008 Adiciones Revisiones  Desarrollos  Produccion 2009

Figura 6.29 Elementos de cambio en la reserva total de la Region Sur.

La reserva probada de la Region Sur al 1 de enero de
2009 en términos de petréleo crudo equivalente as-
ciende a 4,049.1 millones de barriles, volumen que
significa 28.3 por ciento de la reserva probada nacio-
nal, figura 6.30. En comparacion con el afio anterior,
la reserva presenta un decremento de 4.2 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente, dicha varia-
cidn negativa se origina principalmente por la revi-
sién del comportamiento presion-produccion de los
campos Jujo-Tecominoacan y Samaria.

Con relacion a la reserva probable de petréleo cru-
do equivalente al 1 de enero de 2009, la regién tota-
liz6 1,140.3 millones de barriles, que equivalen al 7.9
por ciento del total de las reservas probables del pais,

figura 6.31. Para esta categoria se presenta un
decremento de 75.0 millones de barriles en relacion
al volumen de reservas remanentes del afio anterior.
Esto se origina principalmente por el resultado des-
favorable de los pozos perforados durante 2008 en
el campo Tajon.

La reserva posible al 1 de enero de 2009 es de 673.0
millones de barriles de petréleo crudo equivalente, que
representa 4.6 por ciento del total del pais, figura 6.32.
Con relacién al afio anterior, la reserva posible de la
region presenta un incremento de 13.3 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente. Esta variacion
positiva se debe principalmente a los campos Sen,
Paché, Teotleco y Rabasa, que en conjunto adiciona-

mmbpce
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Figura 6.30 Reservas probadas al 1 de enero de 2009, distribuidas por activo en la Region Sur.
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Figura 6.31 Reservas probables al 1 de enero de 2009, distribuidas por activo en la Region Sur.

ron 82.0 millones de barriles. Sin embargo, dicho in-
cremento fue contrarrestado por los campos Costero
y Tizdn, los cuales disminuyeron sus reservas en 40.0
y 30.6 millones de barriles de petréleo crudo equiva-
lente, respectivamente.

Relacién reserva-produccién

Considerando la reserva probada de aceite, la rela-
cion reserva-produccion de la Region Sur es de 14.8
afos, utilizando una produccién anual de 167.9 millo-
nes de barriles de aceite. Si esta relacion se calcula
utilizando la reserva 2P, la relacion resulta 18.9 afos,
en tanto para la reserva 3P es de 21.8 afios. El Activo
Integral Samaria-Luna tiene la mayor relacion reserva

probada-produccion de aceite con 18.1 afos, segui-
do por el Activo Integral Bellota-Jujo con unarelacién
de 14.6 afios.

Para el caso de la relacion reserva probada-produc-
cién de gas natural, ésta resulta de 12.4 afos, utilizan-
do una produccién anual de 530.9 miles de millones
de pies cubicos, mientras que para las categorias de
reservas 2Py 3P se logran valores de 16.0y 17.7 afos,
respectivamente. El activo integral que presenta la
mayor relacién reserva probada-produccion es Bello-
ta-Jujo con 23.5 afos.

La relacion de reserva probada-produccion de la
regién, en términos de petréleo crudo equivalente,

mmbpce
60.5 33.4 673.0
: [
215.7
232.8
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Luna Presidentes Jujo

Figura 6.32 Reservas posibles al 1 de enero de 2009, distribuidas por activo en la Region Sur.
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Cuadro 6.21 Evolucion de las reservas por tipo de fluido en la Region Sur.
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Afo Reserva Aceite Condensado Liquidos de Gas seco Total
planta
mmb mmb mmb mmbpce mmbpce
2007 Total 3,727.9 91.0 948.1 1,479.4 6,246.3
Probada 2,588.7 78.9 671.6 1,049.2 4,388.4
Probable 745.3 9.5 184.6 290.3 1,229.7
Posible 393.9 2.6 91.9 139.9 628.2
2008 Total 3,801.0 95.8 898.4 1,420.9 6,216.1
Probada 2,612.8 82.8 645.9 999.5 4,341.1
Probable 765.8 11.0 162.3 276.2 1,215.3
Posible 422.4 2.0 90.2 145.1 659.8
2009 Total 3,652.9 89.2 806.8 1,313.6 5,862.5
Probada 2,480.2 76.3 573.1 919.5 4,049.1
Probable 700.8 11.1 159.0 269.4 1,140.3
Posible 471.8 1.8 4.7 124.8 673.0

es de 14.1 afios, considerando la produccion de
287.8 millones de barriles de petrdleo crudo equi-
valente del afio 2008. Para el caso de la reserva 2P,
resulta de 18.0 afios y utilizando la reserva 3P, es de
20.4 afios. Los activos integrales Bellota-Jujo y
Samaria-Luna presentan la mayor relacion reserva
probada-produccién de la regiéon con 16.9 y 16.2
afios, respectivamente.

Reservas por tipo de fluido

La reserva probada de la Regién Sur esta constituida
por 61.3 por ciento de aceite crudo, 1.9 por ciento de
condensado, 14.2 por ciento de liquidos de planta y
22.7 por ciento de gas seco equivalente a liquido. De
acuerdo a lo anterior, es evidente la existencia de un
gran nimero de yacimientos de gas no asociado, asi
como de aceite y gas asociado, que presentan altas
relaciones gas-aceite. Asimismo, se observa que el gas
producido por estos yacimientos contienen una gran

cantidad de liquidos que son recuperados en los cen-
tros procesadores.

La reserva probable asciende a 1,140.3 millones de
barriles de petréleo crudo equivalente, de este volu-
men, 61.5 por ciento es aceite crudo, 1.0 por ciento
son condensados, 13.9 por ciento son liquidos de plan-
tay 23.6 por ciento es gas seco equivalente a liquido.

Finalmente, la reserva posible asciende a 673.0 millo-
nes de barriles de petréleo crudo equivalente, la cual
esta conformada en 70.1 por ciento de aceite crudo,
0.3 por ciento por condensados, 11.1 por ciento por
liguidos de planta y 18.5 por ciento corresponde a
gas seco equivalente a liquido.

El cuadro 6.21 presenta la distribucion de reservas de
hidrocarburos de la Region Sur de acuerdo al tipo de
fluido para las categorias probada, probable y posi-
ble, en los dltimos tres afios.
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Abreviaturas

Concepto

AAPG
API

b

bd

BTU
DST
feem
fegsl

fei

feilp

felp

felt

frc

frlp
gr/cm?
kg/cm?
mb
mbpce
mmb
mmbpce
mmmb
mmmbpce
mmmmpc
mmmpc
mmpc
mmpcd
mpc

pc

pce

PEP

PVT
SEC
SPE
WPC

1P

2D

2P

3D

3P

American Association of Petroleum Geologists
American Petroleum Institute

barriles

barriles diarios

british thermal unit

drill stem test

factor de encogimiento por eficiencia en el manejo
factor de equivalencia calorifica del gas seco a liquido
factor de encogimiento por impurezas

factor de encogimiento por impurezas y licuables en planta
factor de encogimiento por licuables en planta
factor de encogimiento por licuables en el transporte
factor de recuperacion de condensado

factor de recuperacion de liquidos en planta

gramos sobre centimetro cubico

kilogramos sobre centimetro cuadrado

miles de barriles

miles de barriles de petréleo crudo equivalente
millones de barriles

millones de barriles de petréleo crudo equivalente
miles de millones de barriles

miles de millones de barriles de petréleo crudo equivalente
billones de pies cubicos

miles de millones de pies cubicos

millones de pies cubicos

millones de pies cubicos diarios

miles de pies cubicos

pies cubicos

petréleo crudo equivalente

Pemex Exploracién y Producciéon
presion-volumen-temperatura

Securities and Exchange Commission

Society of Petroleum Engineers

World Petroleum Council

reservas probadas

bidimensional

reservas probadas mas probables

tridimensional

reservas probadas mas probables més posibles
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Glosario

Abandono de pozos: Es la actividad final en la
operacién de un pozo cuando se cierra permanente-
mente bajo condiciones de seguridad y preservacion
del medio ambiente.

Aceite: Porcion de petréleo que existe en fase li-
quida en los yacimientos y permanece asi en con-
diciones originales de presién y temperatura. Pue-
de incluir pequefias cantidades de substancias que
no son hidrocarburos. Tiene una viscosidad me-
nor o igual a 10,000 centipoises, a la temperatura
original del yacimiento, a presién atmosférica, y li-
bre de gas (estabilizado). Es practica comun clasifi-
car al aceite en funcién de su densidad y expresa-
da en grados API.

Aceite extrapesado: Aceite crudo con fracciones
relativamente altas de componentes pesados, alta den-
sidad especifica (baja densidad API) y alta viscosidad,
a condiciones de yacimiento. La produccién de este
tipo de crudo generalmente presenta dificultades de
extraccién y costos altos. Los métodos de recupera-
cibn mas comunes para explotar comercialmente este
tipo de crudo son los térmicos.

Aceite ligero: La densidad de este aceite es mayor a
27 grados API, pero menor o igual a 38 grados.

Aceite pesado: Es aquél cuya densidad es menor o
igual a 27 grados API.

Aceite superligero: Su densidad es mayor a los 38
grados API.

Acumulacién: Ocurrencia natural de un cuerpo in-
dividual de petréleo en un yacimiento.

Adiciones: Es la reserva resultante de la actividad
exploratoria. Comprende los descubrimientos y delimi-
taciones de un campo durante el periodo en estudio.

Aguas profundas: Zonas costafuera donde la pro-
fundidad del agua es mayor o igual a 305 m.

Anticlinal: Configuracion estructural de un paquete de
rocas que se pliegan, y en la que las rocas se inclinan en
dos direcciones diferentes a partir de una cresta.

Area probada: Proyeccion en planta de la parte
conocida del yacimiento correspondiente al volumen
probado.

Area probada desarrollada: Proyeccion en planta
de la extension drenada por los pozos de un yaci-
miento en produccion.

Area probada no desarrollada: Proyeccion en
planta de la extension drenada por pozos producto-
res futuros en un yacimiento y ubicados dentro de la
reserva probada no desarrollada.

Basamento: Z6calo o base de una secuencia sedi-
mentaria compuesta por rocas igneas o metamaorficas.

Betumen: Porcion de petrdleo que existe en los yaci-
mientos en fase semisolida o sélida. En su estado na-
tural generalmente contiene azufre, metales y otros
compuestos que no son hidrocarburos. El betumen
natural tiene una viscosidad mayor de 10,000 centi-
poises, medido a la temperatura original del yaci-
miento, a presién atmosféricay libre de gas. Frecuen-
temente, requiere tratamiento antes de someterlo a
refinacion.
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Bombeo mecénico: Sistema artificial de produc-
cion en el que una bomba de fondo localizada en o
cerca del fondo del pozo, se conecta a una sarta de
varillas de succién para elevar los fluidos de éste ala
superficie.

Bombeo neumético: Sistema artificial de produc-
cién que se emplea para elevar el fluido de un pozo
mediante la inyeccion de gas a través de la tuberia de
produccién, o del espacio anular de ésta, y la tuberia
de revestimiento.

Campo: Area consistente de uno o multiples yaci-
mientos, todos ellos agrupados o relacionados de
acuerdo a los mismos aspectos geologicos estructu-
rales y/o condiciones estratigréaficas. Pueden existir dos
0 mas yacimientos en un campo separados vertical-
mente por una capa de roca impermeable o lateral-
mente por barreras geoldgicas, o por ambas.

Complejo: Serie de campos que comparten instala-
ciones superficiales de uso comun.

Compresor: Es un equipo instalado en una linea de
conduccioén de gas para incrementar la presion y ga-
rantizar el flujo del fluido a través de la tuberia.

Condensados: Liquidos del gas natural constituidos
principalmente por pentanos y componentes de hi-
drocarburos mas pesados.

Condiciones estandar: Son las cantidades a las
que la presién y temperatura deberan ser referidas.
Para el sistema inglés son 14.73 libras por pulgada
cuadrada para la presiéon y 60 grados Fahrenheit para
la temperatura.

Contacto de fluidos: La superficie o interfase en un
yacimiento que separa dos regiones caracterizadas por
diferencias predominantes en saturaciones de fluidos.
Debido a la capilaridad y otros fendmenos, el cambio
en la saturacion de fluidos no necesariamente es abrup-
to, ni la superficie necesariamente es horizontal.
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Cracking: Procedimientos de calor y presion que
transforman a los hidrocarburos de alto peso molecu-
lar y punto de ebullicion elevado en hidrocarburos de
menor peso molecular y punto de ebullicion.

Criogenia: Es el estudio, produccion y utilizacion de
temperaturas bajas.

Cuenca: Receptaculo donde se deposita una colum-
na sedimentaria, y que comparte en varios niveles
estratigraficos una historia tectonica comun.

Delimitacion: Actividad de exploraciéon que incre-
menta, o reduce, reservas por medio de la perfora-
cion de pozos delimitadores.

Densidad: Propiedad intensiva de la materia que rela-
ciona la masa de una sustancia y su volumen a través
del cociente entre estas dos cantidades. Se expresa en
gramos por centimetro cubico, o en libras por galén.

Densidad API: Medida de la densidad de los pro-
ductos liquidos del petréleo, derivado a partir de su
densidad relativa de acuerdo con la siguiente ecua-
cién: Densidad APl = (141.5/ densidad relativa) - 131.5.
La densidad API se expresa en grados; asi por ejem-
plo la densidad relativa con valor de 1.0 equivale a 10
grados API.

Desarrollo: Actividad que incrementa, o reduce,
reservas por medio de la perforacion de pozos de
explotacion.

Descubrimiento: Incorporacion de reservas atribui-
ble a la perforacion de pozos exploratorios que prue-
ban formaciones productoras de hidrocarburos.

Démica: Estructura geoldgica que presenta una for-
ma, o relieve, de forma semiesférica.

Endulzadora: Planta industrial cuyo objetivo es pro-
porcionar un tratamiento que se aplica a las mezclas
gaseosas Yy a las fracciones ligeras del petréleo para



eliminar los compuestos de azufre indeseables o co-
rrosivos, y para mejorar su color, olor y estabilidad.

Espaciamiento: Distancia 6ptima entre los pozos
productores de hidrocarburos de un campo o un
yacimiento.

Evaporitas: Rocas sedimentarias compuestas prin-
cipalmente por sal, anhidrita o yeso, resultado de la
evaporacion en zonas cercanas a la costa.

Espesor neto (h): Resulta de restar al espesor total
las porciones que no tienen posibilidades de producir
hidrocarburos.

Espesor total (h): Espesor desde la cima de la for-
macion de interés hasta un limite vertical determinado
por un nivel de agua o por un cambio de formacion.

Estimulacién: Proceso de acidificacion o fracturamien-
to llevado a cabo para agrandar conductos existentes
o crear nuevos en la formacion productora de un pozo.

Estratigrafia: Parte de la geologia que estudia el ori-
gen, composicioén, distribucién y sucesiéon de estra-
tos rocosos.

Factor de compresibilidad del gas (Z): Relacion
adimensional entre el volumen de un gas real y el
volumen de un gas ideal. Su valor fluctda usualmente
entre 0.7y 1.2.

Factor de encogimiento por eficiencia en el
manejo (feem): Es la fraccion de gas natural que
resulta de considerar el autoconsumo y falta de capa-
cidad en el manejo de éste. Se obtiene de la estadisti-
ca del manejo del gas del ultimo periodo en el area
correspondiente al campo en estudio.

Factor de encogimiento por impurezas (fei): Es
la fraccidn que resulta de considerar las impurezas de
gases no hidrocarburos (compuestos de azufre, bidxido
de carbono, nitrégeno, etc.) que contiene el gas amar-
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go. Se obtiene de la estadistica de operacion del tltimo
periodo anual del centro procesador de gas (CPG) don-
de se procesa la produccion del campo analizado.

Factor de encogimiento por impurezas Yy
licuables en planta (feilp): Es la fraccidon obtenida
al considerar las impurezas de gases no hidrocarbu-
ros (compuestos de azufre, biéxido de carbono, ni-
trégeno, etc.) que contiene el gas amargo asi como el
encogimiento por la generacion de liquidos de planta
en el centro procesador de gas.

Factor de encogimiento por licuables en el
transporte (felt): Es la fraccién que resulta de con-
siderar a los licuables obtenidos en el transporte a plan-
tas de procesamiento. Se obtiene de la estadistica del
manejo del gas del Gltimo periodo anual del area co-
rrespondiente al campo en estudio.

Factor de encogimiento por licuables en plan-
ta (felp): Es la fraccion que resulta de considerar a
los licuables obtenidos en las plantas de proceso. Se
obtiene de la estadistica de operacion del dltimo pe-
riodo anual del centro procesador de gas (CPG) don-
de se procesa la produccién del campo en estudio.

Factor de equivalencia del gas seco a liquido
(fegsl): Factor utilizado para relacionar el gas seco
a su equivalente liquido. Se obtiene a partir de la
composicion molar del gas del yacimiento, conside-
rando los poderes calorificos unitarios de cada uno
de los componentes y el poder calorifico del liquido
de equivalencia.

Factor de recuperacién (fr): Es la relacion existente
entre el volumen original de aceite, o gas, a condicio-
nes atmosféricas y la reserva original de un yacimiento.

Factor de recuperacién de condensados (frc):
Es el factor utilizado para obtener las fracciones liqui-
das que se recuperan del gas natural en las instalacio-
nes superficiales de distribuciéon y transporte. Se ob-
tiene de la estadistica de operacion del manejo de gas
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y condensado del ultimo periodo anual en el area
correspondiente al campo en estudio.

Factor de recuperacién de liquidos en planta
(frlp): Es el factor utilizado para obtener las porcio-
nes liquidas que se recuperan en la planta procesa-
dora de gas natural. Se obtiene de la estadistica de
operaciéon del dltimo periodo anual del centro
procesador de gas donde es procesada la produc-
cion del campo analizado.

Factor de resistividad de la formacién (F): Re-
lacion de la resistividad de una roca saturada 100 por
ciento con agua salada dividida entre la resistividad
del agua que la satura.

Factor de volumen (B): Factor que relaciona la
unidad de volumen de fluido en el yacimiento con la
unidad de volumen en la superficie. Se tienen facto-
res de volumen para el aceite, para el gas, para am-
bas fases, y para el agua. Se pueden medir directa-
mente de una muestra, calcularse u obtenerse por
medio de correlaciones empiricas.

Falla: Superficie de ruptura de las capas geoldgicas a
lo largo de la cual ha habido movimiento diferencial.

Falla inversa: Es el resultado de las fuerzas de com-
presién, en donde uno de los bloques es desplazado
hacia arriba de la horizontal. Su angulo es de cero a
90 grados y se reconoce por la repeticiéon de la co-
lumna estratigrafica.

Falla normal: Es el resultado del desplazamiento de
uno de los bloques hacia abajo con respecto a la ho-
rizontal. Su angulo es generalmente entre 25y 60
gradosy se reconoce por la ausencia de una parte de
la columna estratigrafica.

Fase: Es la parte de un sistema que difiere, en sus
propiedades intensivas, de la otra parte del sistema.
Los sistemas de hidrocarburos generalmente se pre-
sentan en dos fases: gaseosay liquida.
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Gas asociado: Gas natural que se encuentra en con-
tacto y/o disuelto en el aceite crudo del yacimiento.
Este puede ser clasificado como gas de casquete (li-
bre) o gas en solucién (disuelto).

Gas asociado libre: Es el gas natural que sobreyace
y esta en contacto con el aceite crudo en el yacimien-
to. Puede corresponder al gas del casquete.

Gas asociado en solucién o disuelto: Gas natu-
ral disuelto en el aceite crudo del yacimiento, bajo las
condiciones de presién y de temperatura que preva-
lecen en él.

Gas humedo: Mezcla de hidrocarburos que se ob-
tiene del proceso del gas natural del cual le fueron
eliminadas las impurezas o compuestos que no son
hidrocarburos, y cuyo contenido de componentes mas
pesados que el metano es en cantidades tales que
permite su proceso comercial.

Gas natural: Mezcla de hidrocarburos que existe
en los yacimientos en fase gaseosa, o en soluciéon en
el aceite, y que a condiciones atmosféricas permane-
ce en fase gaseosa. Este puede incluir algunas impu-
rezas o substancias que no son hidrocarburos (4cido
sulfhidrico, nitrégeno o diéxido de carbono).

Gas no asociado: Es un gas natural que se encuen-
tra en yacimientos que no contienen aceite crudo a
las condiciones de presidn y temperatura originales.

Gas seco: Gas natural que contiene cantidades
menores de hidrocarburos mas pesados que el
metano. El gas seco también se obtiene de las plan-
tas de proceso.

Gas seco equivalente a liquido (GSEL): Volu-
men de aceite crudo que por su poder calorifico equi-
vale al volumen del gas seco.

Graben: Fosa o depresion formada por procesos
tectdnicos, limitada por fallas de tipo normal.



Hidrocarburos: Compuestos quimicos constituidos
completamente de hidrégeno y carbono.

Horst: Bloque de la corteza terrestre que se ha levan-
tado entre dos fallas; lo contrario de un graben.

Indice de hidrocarburos: Medida de la cantidad
de hidrocarburos que contiene el yacimiento por uni-
dad de area.

Kerégeno: Materia organica insoluble dispersa en
las rocas sedimentarias que producen hidrocarburos
cuando se somete a un proceso de destilacion.

Limite convencional: Limite del yacimiento que se
establece de acuerdo al grado de conocimiento, o
investigacion, de la informacioén geologica, geofisica
o de ingenieria que se tenga del mismo.

Limite econémico: Es el punto en el cual los ingre-
sos obtenidos por la venta de los hidrocarburos se
igualan a los costos incurridos en su explotacion.

Limite fisico: Limite de un yacimiento definido por
algun accidente geoldgico (fallas, discordancias, cam-
bio de facies, cimas y bases de las formaciones, etc.),
por contactos entre fluidos, o por reduccién hasta li-
mites criticos de la porosidad, la permeabilidad, o por
el efecto combinado de estos parametros.

Limolita: Roca sedimentaria de grano fino que es
transportada por accion del agua. Su granulometria
esta comprendida entre las arenas finas y las arcillas.

Liquidos de planta: Liquidos del gas natural recu-
perados en plantas de procesamiento de gas, consis-
tiendo de etano, propano y butano, principalmente.

Metamérfico: Grupo de rocas resultantes de la
transformacion que sucede, generalmente a gran-
des profundidades, por presiéon y temperatura. Las
rocas originales pueden ser sedimentarias, igneas o
metamorficas.
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Nariz estructural: Término empleado en la geolo-
gia estructural para definir una forma geométrica en
forma de saliente a partir de un cuerpo principal.

Nucleo: Muestra cilindrica de roca tomada de
una formacién durante la perforacién, para de-
terminar su permeabilidad, porosidad, saturacion
de hidrocarburos, y otras propiedades asociadas
a la productividad.

Petr6leo: Mezcla de hidrocarburos compuesta de
combinaciones de atomos de carbono e hidrégeno y
que se encuentra en los espacios porosos de la roca.
El petréleo crudo puede contener otros elementos de
origen no metélico como azufre, oxigeno y nitrége-
no, asi como trazas de metales como constituyentes
menores. Los compuestos que forman el petréleo
pueden estar en estado gaseoso, liquido o sélido,
dependiendo de su naturaleza y de las condiciones
de presion y temperatura existentes.

Petr6leo crudo equivalente (PCE): Suma del aceite
crudo, condensado, liquidos de plantas y gas seco
equivalente a liquido.

Permeabilidad: Facilidad de una roca para dejar
pasar fluidos a través de ella. Es un factor que indica
si un yacimiento es, o no, de buenas caracteristicas
productoras.

Permeabilidad absoluta: Capacidad de conduc-
cion, cuando unicamente un fluido esta presente en
los poros.

Permeabilidad efectiva: Es una medida relativa
de la conductancia de un medio poroso para un flui-
do cuando el medio esta saturado con mas de un
fluido. Esto implica que la permeabilidad efectiva es
una propiedad asociada con cada fluido del ya-
cimiento, por ejemplo, gas, aceite, y agua. Un prin-
cipio fundamental es que la suma de las permea-
bilidades efectivas siempre es menor o igual que la
permeabilidad absoluta.
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Permeabilidad relativa: Es la capacidad que pre-
senta un fluido, como agua, gas o aceite, para fluir a
través de unaroca, cuando ésta se encuentra satura-
da con dos o més fluidos. El valor de la permeabilidad
en unaroca saturada con dos o mas fluidos es distin-
to al valor de la permeabilidad de la misma roca satu-
rada con un solo fluido.

Planta criogénica: Planta procesadora capaz
de producir productos liquidos del gas natural,
incluyendo etano, a muy bajas temperaturas de
operacion.

Play: Conjunto de campos y/o prospectos en deter-
minada region, que estan controlados por las mismas
caracteristicas geoldgicas generales (roca almacén,
sello, roca generadora y tipo de trampa).

Poder calorifico: Es la cantidad de calor liberado
por unidad de masa, o por unidad de volumen, cuan-
do una sustancia es quemada completamente. Los
poderes calorificos de los combustibles soélidos vy li-
quidos se expresan en calorias por gramo o en BTU
por libra. Para los gases, este parametro se expresa
generalmente en kilocalorias por metro cubico o en
BTU por pie cubico.

Porosidad: Relacion entre el volumen de poros exis-
tentes en una roca con respecto al volumen total de
la misma. Es una medida de la capacidad de alma-
cenamiento de la roca.

Porosidad efectiva: Fraccion que se obtiene de di-
vidir el volumen total de poros comunicados entre el
volumen total de roca.

Pozo de desarrollo: Pozo perforado en un area pro-
bada con el fin de producir hidrocarburos.

Pozo exploratorio: Pozo que se perfora sin conoci-
miento detallado de la estructura rocosa subyacente
con el fin de encontrar hidrocarburos cuya explota-
cion sea econdmicamente rentable.
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Presién capilar: Fuerza por unidad de éarea, resul-
tado de fuerzas superficiales a la interfase entre dos
fluidos.

Presién de abandono: Es funcion directa de las
premisas econdmicas y corresponde a la presion de
fondo estatica a la cual los ingresos obtenidos por la
venta de los hidrocarburos producidos son iguales a
los costos de operacion del pozo.

Presién de saturacién: Presion a la cual se forma
la primera burbuja de gas, al pasar de la fase liquida a
la region de dos fases.

Presién de rocio: Presion a la cual se forma la pri-
mera gota de liquido, al pasar de la regién de vapor a
la region de dos fases.

Presion original: Presion que prevalece en un ya-
cimiento que no ha sido explotado. Es la presién que
se mide en el pozo descubridor de una estructura
productora.

Produccién caliente: Es la produccion 6ptima de
aceites pesados a través del empleo de métodos tér-
micos de recuperacion mejorada.

Produccion fria: Es el uso de técnicas operativas y
especializadas de explotacién, cuya finalidad es produ-
cir rapidamente aceites pesados sin aplicar métodos
de recuperacion térmica.

Provincia geoldgica: Region de grandes dimensio-
nes caracterizada por una historia geoldgica y desa-
rrollos similares.

Proyecto piloto: Proyecto que se lleva a cabo en
un pequefio sector representativo de un yacimiento,
en donde se efectlian pruebas similares a las que se
llevarian a cabo en toda el area del yacimiento. El
objetivo es recabar informacién y/u obtener resulta-
dos que puedan ser utilizados para generalizar una
estrategia de explotacién en todo el campo petrolero.



Prueba de formacién (Drill Stem Test): Procedi-
miento que utiliza la sarta de perforaciéon con el fin de
determinar la capacidad productiva, presion, permeabi-
lidad o extensién de un yacimiento, o una combina-
cion de lo anterior, aislando la zona de interés con
empacadores temporales.

Radio de drene: Distancia desde la que se tiene flu-
jo de fluidos hacia el pozo, es decir, hasta la cual llega
la influencia de las perturbaciones ocasionadas por la
caida de presion.

Recuperacién mejorada: Es la recuperacion de
aceite por medio de la inyeccion de materiales que
normalmente no estan presentes en el yacimiento y
que modifican el comportamiento dindmico de los flui-
dos residentes. La recuperacion mejorada no se res-
tringe a alguna etapa en particular de la vida del yaci-
miento (primaria, secundaria o terciaria).

Recuperacién primaria: Extraccion del petroleo
utilizando Unicamente la energia natural disponible en
los yacimientos para desplazar los fluidos, a través de
la roca del yacimiento hacia los pozos.

Recuperacién secundaria: Técnicas de extraccion
adicional de petréleo después de la recuperacion pri-
maria. Esta incluye inyeccion de agua, o gas con el pro-
pésito en parte de mantener la presion del yacimiento.

Recurso: Volumen total de hidrocarburos existente
en las rocas del subsuelo. También conocido como
volumen original in situ.

Recurso contingente: Son aquellas cantidades de
hidrocarburos que son estimadas a una fecha dada, y
que potencialmente son recuperables de acumulacio-
nes conocidas pero que bajo las condiciones econo-
micas de evaluacion correspondientes a esa misma
fecha, no se consideran comercialmente recuperables.

Recurso descubierto: Volumen de hidrocarburos del
cual se tiene evidencia a través de pozos perforados.
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Recurso no descubierto: Volumen de hidrocarbu-
ros con incertidumbre, pero cuya existencia se infiere
en cuencas geoldgicas a través de factores favorables
resultantes de la interpretacion geoldgica, geofisicay
geoquimica. Si comercialmente se considera recupe-
rable se le llama recurso prospectivo.

Recurso prospectivo: Es el volumen de hidrocar-
buros estimado, a una cierta fecha, de acumulacio-
nes que todavia no se descubren pero que han sido
inferidas y que se estiman potencialmente recupera-
bles, mediante la aplicacién de proyectos de desa-
rrollo futuros.

Registro de pozos: Representa la informaciéon so-
bre las formaciones del subsuelo obtenidas por me-
dio de herramientas que se introducen en los pozos,
y son de tipo eléctrico, acustico y radioactivo. El re-
gistro también incluye informacion de perforacion y
analisis de lodo y recortes, de nucleos y pruebas de
formacion.

Regresion: Término geoldégico utilizado para definir
el levantamiento de una parte del continente sobre el
nivel del mar, como resultado de un ascenso del con-
tinente o de una disminucién del nivel del mar.

Relacién gas-aceite (RGA): Relacion de la produc-
ciéon de gas del yacimiento a la produccién de aceite,
medidos a la presion atmosférica.

Relacién gas disuelto-aceite: Relacion del volu-
men de gas que esta disuelto en el aceite comparado
con el volumen de aceite que lo contiene. Esta rela-
ciéon puede ser original (Rsi) o instantanea (Rs).

Relacién reserva-produccién: Es el resultado
de dividir lareserva remanente a una fecha entre la
produccién de un periodo. Este indicador supone
produccioén constante, precio de hidrocarburos y
costos de extraccioén sin variacion en el tiempo, asf
como la inexistencia de nuevos descubrimientos en
el futuro.

127



Glosario

Reservas econdmicas: Produccion acumulada que
se obtiene de un prondéstico de produccién en donde
se aplican criterios econémicos.

Reserva remanente: Volumen de hidrocarburos
medido a condiciones atmosféricas, que queda por
producirse econémicamente de un yacimiento a de-
terminada fecha, con las técnicas de explotacion apli-
cables. Es la diferencia entre la reserva original y la
produccidon acumulada de hidrocarburos a una fe-
cha especifica.

Reservas de hidrocarburos: Volumen de hidro-
carburos medido a condiciones atmosféricas, que sera
producido econdmicamente con cualquiera de los
métodos y sistemas de explotacién aplicables a la fe-
cha de la evaluacion.

Reserva original: Volumen de hidrocarburos a con-
diciones atmosféricas, que se espera recuperar eco-
némicamente con los métodos y sistemas de explota-
cion aplicables a una fecha especifica. Es la fraccion
del recurso descubierto y econémico que podré obte-
nerse al final de la explotacion del yacimiento.

Reservas posibles: Volumen de hidrocarburos en
donde el anélisis de datos geolbgicos y de ingenieria
sugiere que son menos probables de ser comercial-
mente recuperables que las reservas probables.

Reservas probables: Reservas no probadas cuyo
andlisis de datos geoldgicos y de ingenieria sugiere
que son mas tendientes a ser comercialmente recu-
perables que no serlo.

Reservas probadas: Volumen de hidrocarburos o
sustancias asociadas evaluadas a condiciones atmos-
féricas, las cuales por analisis de datos geoldgicos y
de ingenieria se estima con razonable certidumbre que
seran comercialmente recuperables a partir de una
fecha dada proveniente de yacimientos conocidos y
bajo condiciones actuales econémicas, métodos ope-
racionales y regulaciones gubernamentales. Dicho vo-
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lumen esta constituido por la reserva probada desa-
rrollada y la reserva probada no desarrollada.

Reservas probadas desarrolladas: Reservas que
se espera sean recuperadas de los pozos existentes in-
cluyendo las reservas atras de la tuberia, que pueden
ser recuperadas con la infraestructura actual mediante
trabajo adicional con costos moderados de inversion.
Las reservas asociadas a procesos de recuperacion se-
cundaria y/o mejorada seran consideradas desarrolla-
das cuando la infraestructura requerida para el proce-
so esté instalada o cuando los costos requeridos para
ello sean menores. Se consideran en este renglon, las
reservas en intervalos terminados los cuales estan abier-
tos al tiempo de la estimacion, pero no han empezado
a producir por condiciones de mercado, problemas de
conexion o problemas mecanicos, y cuyo costo de reha-
bilitacion es relativamente menor.

Reservas probadas no desarrolladas: Volumen
que se espera producir por medio de pozos sin insta-
laciones actuales para produccion y transporte, y de
pozos futuros. Se podra incluir la reserva estimada de
los proyectos de recuperacion mejorada, con prueba
piloto, o con el mecanismo de recuperacién propues-
to en operacién que se ha anticipado con alto grado
de certidumbre en yacimientos favorables a este mé-
todo de explotacion.

Reservas no probadas: Volumenes de hidrocar-
buros y substancias asociadas, evaluadas a condicio-
nes atmosféricas que resultan de la extrapolacion de
las caracteristicas y parametros del yacimiento mas
alla de los limites de razonable certidumbre, o de su-
poner prondsticos de aceite y gas con escenarios tan-
to técnicos como econémicos que no son los que
estan en operacidn o con proyecto.

Reservas técnicas: Produccion acumulada deriva-
da de un pronéstico de produccion en donde no hay

aplicacion de criterios econémicos.

Reserva 1P: Es la reserva probada.



Reservas 2P: Suma de las reservas probadas mas
las reservas probables.

Reservas 3P: Suma de las reservas probadas mas
las reservas probables mas las reservas posibles.

Revision: Es la reserva resultante de comparar la eva-
luacion del afio anterior con la nueva, en la cual se
considerd nueva informacion geoldgica, geofisica, de
operacion, comportamiento del yacimiento, asi como
la variacion en los precios de los hidrocarburos y cos-
tos de extraccion. No incluye la perforacion de pozos.

Saturacién de fluidos: Porcion del espacio poroso
ocupado por un fluido en particular, pudiendo existir
aceite, gas y agua.

Seccién sismica: Perfil sismico que emplea la refle-
xion de las ondas sismicas para determinar la geolo-
gia del subsuelo.

Segregacién gravitacional: Mecanismo de empuje
en el yacimiento, en el que se presenta la tendencia
de los fluidos a separarse de acuerdo a sus respecti-
vas densidades. Por ejemplo, siendo el agua mas pe-
sada que el aceite, en un proyecto de inyeccion de
agua, este fluido tenderd a moverse hacia la parte in-
ferior del yacimiento.

Sistema artificial de produccién: Cualquiera de
las técnicas empleadas para extraer el petréleo de la
formacion productora a la superficie, cuando la pre-
sién del yacimiento es insuficiente para elevar el pe-
tréleo en forma natural hasta la superficie.

Tasa de restitucion de reservas: Indica la canti-
dad de hidrocarburos que se reponen o incorporan
por nuevos descubrimientos con respecto a lo que se
produjo en un periodo dado. Es el cociente que resul-
ta de dividir los nuevos descubrimientos por la pro-

Las reservas de hidrocarburos de México

duccion durante un periodo de analisis, y general-
mente es referida en forma anual y expresada en tér-
minos porcentuales.

Trampa: Geometria que permite la concentracion de
hidrocarburos.

Transgresién: Término geoldgico utilizado para de-
finir la sumersion bajo el nivel del mar de una parte
del continente, como resultado de un descenso del
mismo, o de una elevacion del nivel del mar.

Volumen original de gas: Cantidad de gas que se
estima existe originalmente en el yacimiento, y esta
confinado por limites geoldgicos y de fluidos, pudién-
dose expresar tanto a condiciones de yacimiento
como a condiciones de superficie.

Volumen original de petréleo o aceite: Canti-
dad de petréleo que se estima existe originalmente
en el yacimiento, y esta confinado por limites
geoldgicos y de fluidos, pudiéndose expresar tanto a
condiciones de yacimiento como a condiciones de
superficie.

Yacimiento: Porcidon de trampa geoldgica que con-
tiene hidrocarburos, que se comporta como un sis-
tema hidraulicamente interconectado, y donde los
hidrocarburos se encuentran atemperaturay presion
elevadas ocupando los espacios porosos.

Yacimiento analogo: Porcion de trampa geoldgica
intercomunicada hidraulicamente con condiciones de
yacimiento, mecanismos de empuje y propiedades
de rocay fluidos similares a las de otra estructura de
interés, pero que tipicamente se encuentra en una
etapa de desarrollo mas avanzada que ésta, propor-
cionando de esta forma un apoyo para su interpreta-
cién a partir de datos limitados, asi como para la esti-
macion de su factor de recuperacion.
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Anexo estadistico

Pemex Exploracion y Produccion
Reservas de hidrocarburos al 1 de enero de 2009

Volumen original Reserva de hidrocarburos Reserva de gas
Aceite  Gas natural Petréleo crudo Aceite  Condensado Liquidos de  Gas seco ** Gas natural Gas seco
equivalente planta *

mmb mmmpc mmbpce mmb mmb mmb mmbpce mmmpc mmmpc

Totales (3P) 298,308.2 257,785.3 43,562.6  30,929.8 561.7 3,491.3 8,579.7 60,374.3 44,622.7
Marina Noreste 66,087.6  26,033.0 12,7859 11,656.6 368.9 256.6 503.7 4,892.9 2,619.7
Marina Suroeste 25,2734  33,394.2 5,189.4 3,217.4 84.5 509.7 1,377.8 9,571.8 7,165.8
Norte 166,240.5 123,900.7 19,7248  12,402.9 19.1 1,918.2 5,384.6 36,503.1 28,005.0

Sur 40,706.7  74,457.5 5,862.5 3,652.9 89.2 806.8 1,313.6 9,406.5 6,832.1
Probadas 150,565.8 180,936.6 14,307.7 10,404.2 378.4 1,082.9 2,442.3 17,649.5 12,702.0
Marina Noreste 54,356.6  23,981.4 6,712.3 5,919.3 256.1 183.0 353.9 3,365.8 1,840.4
Marina Suroeste 17,691.1  21,615.9 1,893.9 1,176.0 38.0 221.2 458.8 3,462.9 2,386.0
Norte 41,5922  66,663.6 1,652.4 828.7 8.0 105.5 710.1 4,218.7 3,693.3

Sur 36,926.0 68,675.6 4,049.1 2,480.2 76.3 573.1 919.5 6,602.1 4,782.2
Probables 84,416.3 43,190.4 14,516.9 10,375.8 81.6 1,174.6 2,884.9 20,110.5 15,004.4
Marina Noreste 5,616.1 897.3 2,977 1 2,844.5 42.1 30.9 59.7 631.1 310.3
Marina Suroeste 3,396.3 5,439.7 1,536.9 985.5 23.7 146.3 381.3 2,675.9 1,983.2
Norte 72,8955 32,576.6 8,862.6 5,845.0 4.6 838.4 2,174.6 14,901.3 11,310.0

Sur 2,508.4 4,276.9 1,140.3 700.8 11.1 159.0 269.4 1,902.2 1,400.9

2P 234,982.2 224,127.0 28,824.6  20,780.0 460.0 2,257.4 5,327.2 37,760.0 27,706.4
Marina Noreste 59,972.7  24,878.7 9,689.4 8,763.8 298.2 213.9 413.5 3,996.8 2,150.8
Marina Suroeste 21,087.4  27,055.6 3,430.8 2,161.5 61.7 367.6 840.1 6,138.8 4,369.2
Norte 114,487.7  99,240.3 10,515.0 6,673.7 12.7 943.9 2,884.7 19,120.0 15,003.3

Sur 39,434.3 72,9525 5,189.4 3,181.1 87.4 7321 1,188.9 8,504.3 6,183.1
Posibles 63,326.0 33,658.3 14,7379 10,149.8 101.7 1,233.8 3,252.6 22,614.3 16,916.3
Marina Noreste 6,114.9 1,154.3 3,096.5 2,892.8 70.7 42.8 90.2 896.1 468.9
Marina Suroeste 4,186.0 6,338.6 1,758.5 1,056.0 22.8 1421 537.7 3,433.0 2,796.6
Norte 51,752.8  24,660.4 9,209.9 5,729.2 6.5 974.3 2,499.9 17,383.0 13,001.8

Sur 1,272.4 1,505.0 673.0 471.8 1.8 74.7 124.8 902.2 649.0

TET

* Liquidos del gas obtenidos en plantas de proceso.
** El liquido obtenido supone un poder calorifico equivalente al crudo Maya y una mezcla promedio de gas seco obtenida en Cactus, Cd. Pemex y Nuevo Pemex.
Nota: Todas las unidades estan expresadas a condiciones atmosféricas, y suponen 15.6 °C y 14.7 libras de presién por pulgada cuadrada.



5 Pemex Exploracion y Produccion
N Produccion de hidrocarburos

2006 2007 2008 Acumulada al 1 de enero

2009
Aceite  Gas natural Aceite Gas natural Aceite  Gas natural Aceite  Gas natural
mmb mmmpc mmb mmmpc mmb mmmpc mmb mmmpc
1,188.3 1,955.0 1,124.8 2,211.3 1,021.7 2,532.2 36,897.3 61,657.0
Marina Noreste 804.7 335.9 738.7 422.4 638.9 695.9 15,919.0 7,283.2
Cantarell 657.3 262.0 546.2 344.9 380.5 596.0 13,259.6 5,946.7
Ku-Maloob-Zaap 147.4 73.9 192.4 77.5 258.4 99.8 2,659.3 1,336.5
Marina Suroeste 173.4 312.5 184.6 362.3 183.1 374.4 5,653.0 6,699.8
Abkatun-Pol-Chuc 121.2 1871 114.0 198.6 112.8 208.3 5,217.8 5,721.2
Holok-Temoa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Litoral de Tabasco 52.2 125.4 70.7 163.6 70.3 166.1 435.2 978.6
Norte 30.8 813.1 31.7 932.9 31.9 931.1 5,668.7 20,464.8
Aceite Terciario del Golfo 8.3 9.8 8.0 9.3 10.7 18.9 160.1 269.8
Burgos 0.0 485.5 0.0 515.3 0.0 506.1 33.3 10,453.8
Poza Rica-Altamira 22.0 53.7 231 71.9 20.5 55.9 5,399.4 7,392.3
Veracruz 0.5 264.0 0.7 336.4 0.8 350.1 75.8 2,348.9
Sur 179.3 493.5 169.8 493.8 167.9 530.9 9,656.6 27,209.2
Bellota-Jujo 80.0 99.1 69.4 87.5 64.0 91.7 2,920.8 4,439.6
Cinco Presidentes 14.4 20.7 16.3 224 17.3 247 1,737.4 2,117.9
Macuspana 24 70.4 3.8 81.4 5.8 95.3 28.8 5,651.2
Muspac 12.2 134.5 12.3 113.5 13.2 109.6 1,686.1 9,267.7
Samaria-Luna 70.3 168.9 68.1 188.9 67.6 209.5 3,283.5 5,732.8

Nota: Todas las unidades estan expresadas a condiciones atmosféricas, y suponen 15.6 °C y 14.7 libras de presion por pulgada cuadrada.
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Pemex Exploracion y Produccion, Region Marina Noreste
Reservas de hidrocarburos al 1 de enero de 2009

Volumen original Reserva de hidrocarburos

Reserva de gas

Aceite  Gas natural Petroleo crudo Aceite Condensado Liquidos de  Gas seco ** Gas natural Gas seco
equivalente planta *

mmb mmmpc mmbpce mmb mmb mmb mmbpce mmmpc mmmpc

Totales (3P) 66,087.6 26,033.0 12,7859 11,656.6 368.9 256.6 503.7 4,892.9 2,619.7
Cantarell 37,761.3 17,836.6 6,429.1 5,657.9 258.6 171.8 340.8 2,840.4 1,772.6
Ku-Maloob-Zaap 28,326.3  8,196.4 6,356.8 5,998.7 110.3 84.9 162.9 2,052.5 847.1
Probadas 54,356.6 23,981.4 6,712.3 5,919.3 256.1 183.0 353.9 3,365.8 1,840.4
Cantarell 36,961.1  17,583.9 3,501.6 2,958.2 184.8 121.9 236.6 1,992.2 1,230.5
Ku-Maloob-Zaap 17,3955  6,397.6 3,210.7  2,961.0 71.3 61.1 117.3 1,373.5 609.9
Probables 5,616.1 897.3 2,9771 2,844.5 421 30.9 59.7 631.1 310.3
Cantarell 293.2 58.0 1,290.3 1,216.3 22.2 17.6 34.2 284.2 177.9
Ku-Maloob-Zaap 5,322.9 839.3 1,686.8 1,628.2 19.9 13.3 255 346.9 132.4

2P 59,972.7 24,878.7 9,689.4  8,763.8 298.2 213.9 413.5 3,996.8 2,150.8
Cantarell 37,254.3 17,641.9 47919 41746 207.0 139.5 270.8 2,276.5 1,408.4
Ku-Maloob-Zaap 22,7184  7,236.8 4,897.5  4,589.2 91.2 74.4 142.7 1,720.4 742.4
Posibles 6,114.9  1,154.3 3,096.5 2,892.8 70.7 42.8 90.2 896.1 468.9
Cantarell 507.0 194.8 1,637.2 1,483.3 51.6 32.3 70.0 563.9 364.2
Ku-Maloob-Zaap 5,607.9 959.6 1,459.3 1,409.5 19.1 10.5 20.1 332.2 104.7

* Liquidos del gas obtenidos en plantas de proceso.

** El liquido obtenido supone un poder calorifico equivalente al crudo Maya y una mezcla promedio de gas seco obtenida en Cactus, Cd. Pemex y Nuevo Pemex.
Nota: Todas las unidades estan expresadas a condiciones atmosféricas, y suponen 15.6 °C y 14.7 libras de presion por pulgada cuadrada.
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Pemex Exploracion y Produccion, Region Marina Suroeste

Reservas de hidrocarburos al 1 de enero de 2009

Volumen original

Reserva de hidrocarburos

Reserva de gas

Aceite  Gas natural Petréleo crudo Aceite Condensado Liquidos de  Gas seco ** Gas natural Gas seco
equivalente planta *

mmb mmmpc mmbpce mmb mmb mmb mmbpce mmmpc mmmpc

Totales (3P) 25,273.4 33,394.2 5,189.4 3,217.4 84.5 509.7 1,377.8 9,571.8 7,165.8
Abkatun-Pol-Chuc 16,559.2 15,978.3 1,448.8 1,083.4 33.6 118.3 213.5 1,784.8 1,110.2
Holok-Temoa 0.0 3,497.7 514.9 0.0 23.2 701 421.6 2,430.3 2,192.7
Litoral de Tabasco 8,714.2 13,918.2 3,225.6 2,134.0 27.7 321.2 742.7 5,356.7 3,862.9
Probadas 17,691.1 21,615.9 1,893.9 1,176.0 38.0 221.2 458.8 3,462.9 2,386.0
Abkatun-Pol-Chuc 14,158.1 14,4591 819.3 563.4 22.6 82.8 150.5 1,243.1 782.7
Holok-Temoa 0.0 428.5 70.4 0.0 4.4 13.6 52.3 308.6 2721
Litoral de Tabasco 3,633.0 6,728.4 1,004.3 612.6 11.0 124.8 256.0 1,911.2 1,331.2
Probables 3,396.3  5,439.7 1,536.9 985.5 23.7 146.3 381.3 2,675.9 1,983.2
Abkatun-Pol-Chuc 1,249.1 1,133.1 433.2 343.9 8.9 29.0 51.5 4371 267.7
Holok-Temoa 0.0 910.4 130.1 0.0 6.8 20.4 102.9 606.9 535.2
Litoral de Tabasco 2,147.2  3,396.1 973.5 641.6 8.1 96.9 226.9 1,631.9 1,180.3

2P 21,087.4 27,055.6 3,430.8 2,161.5 61.7 367.6 840.1 6,138.8 4,369.2
Abkatun-Pol-Chuc 15,407.2 15,592.2 1,252.5 907.3 31.4 111.8 202.0 1,680.2 1,050.4
Holok-Temoa 0.0 11,3389 200.5 0.0 1.2 34.0 155.2 915.5 807.3
Litoral de Tabasco 5,680.2 10,124.5 1,977.8 1,254.2 19.1 221.7 482.9 3,543.1 2,511.5
Posibles 4,186.0 6,338.6 1,758.5 1,056.0 22.8 1421 537.7 3,433.0 2,796.6
Abkatun-Pol-Chuc 1,152.0 386.2 196.3 176.2 21 6.5 11.5 104.6 59.8
Holok-Temoa 0.0 2,158.8 314.5 0.0 12.0 36.1 266.4 1,514.8 1,385.4
Litoral de Tabasco 3,034.0 3,793.7 1,247.8 879.8 8.6 99.6 259.8 1,813.6 1,351.4

* Liquidos del gas obtenidos en plantas de proceso.

** El liquido obtenido supone un poder calorifico equivalente al crudo Maya y una mezcla promedio de gas seco obtenida en Cactus, Cd. Pemex y Nuevo Pemex.
Nota: Todas las unidades estan expresadas a condiciones atmosféricas, y suponen 15.6 °C y 14.7 libras de presion por pulgada cuadrada.
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Pemex Exploracion y Produccion, Region Norte

Reservas de hidrocarburos al 1 de enero de 2009

Volumen original

Reserva de hidrocarburos

Reserva de gas

Aceite  Gas natural Petréleo crudo Aceite Condensado Liquidos de  Gas seco ** Gas natural Gas seco
equivalente planta *

mmb mmmpc mmbpce mmb mmb mmb mmbpce mmmpc mmmpc

Totales (3P) 166,240.5 123,900.7 19,724.8 12,402.9 19.1 1,918.2 5,384.6 36,503.1 28,005.0
Aceite Terciario del Golfo 136,783.6  54,222.0 17,392.7 11,554.0 0.0 1,790.2 4,048.5 28,822.7 21,055.8
Burgos 142.3  21,895.6 963.0 0.0 17.9 74.6 870.5 4,786.8 4,527.4
Poza Rica-Altamira 28,492.8 42,172.2 1,103.9 820.4 0.0 47.8 235.7 1,666.8 1,225.7
Veracruz 821.9 5,610.9 265.3 28.5 1.3 5.5 230.0 1,226.7 1,196.1
Probadas 41,592.2 66,663.6 1,652.4 828.7 8.0 105.5 7101 4,218.7 3,693.3
Aceite Terciario del Golfo 13,114.5 4,467.8 668.2 501.0 0.0 51.2 115.9 824.6 603.0
Burgos 130.0 16,674.7 391.2 0.0 7.6 32.6 351.0 1,933.4 1,825.6
Poza Rica-Altamira 27,569.2  40,061.0 412.4 314.7 0.0 20.1 77.6 587.7 403.6
Veracruz 778.6 5,460.2 180.5 13.0 0.4 1.6 165.6 873.0 861.1
Probables 72,895.5 32,576.6 8,862.6 5,845.0 4.6 838.4 2,174.6 14,901.3 11,310.0
Aceite Terciario del Golfo 72,701.6  29,248.5 8,134.0 5,507.2 0.0 803.6 1,823.2 12,869.1 9,482.4
Burgos 8.6 2,314.2 230.3 0.0 45 19.0 206.8 1,133.0 1,075.5
Poza Rica-Altamira 149.8 976.9 455.9 332.7 0.0 15.4 107.8 704.3 560.5
Veracruz 355 37.0 425 5.1 0.1 0.4 36.8 194.9 191.5

2P 114,487.7  99,240.3 10,515.0 6,673.7 12.7 943.9 2,884.7 19,120.0 15,003.3
Aceite Terciario del Golfo 85,816.1  33,716.3 8,802.2 6,008.2 0.0 854.8 1,939.2 13,693.8 10,085.4
Burgos 138.6  18,988.9 621.5 0.0 12.2 51.5 557.8 3,066.4 2,901.2
Poza Rica-Altamira 27,719.0 41,037.9 868.3 647.4 0.0 35.5 185.4 1,292.0 964.1
Veracruz 814.0 5,497.2 223.0 18.1 0.5 2.0 202.4 1,067.9 1,052.6
Posibles 51,752.8 24,660.4 9,209.9 5,729.2 6.5 974.3 2,499.9 17,383.0 13,001.8
Aceite Terciario del Golfo 50,967.5 20,505.7 8,590.5 5,545.8 0.0 935.4 2,109.3 15,129.0 10,970.5
Burgos 3.7 2,906.7 3415 0.0 5.7 23.1 312.7 1,720.4 1,626.2
Poza Rica-Altamira 773.8 1,134.3 235.6 173.0 0.0 12.3 50.3 374.8 261.6
Veracruz 7.9 113.7 422 10.4 0.8 3.5 27.6 158.8 143.5

* Liquidos del gas obtenidos en plantas de proceso.

** El liquido obtenido supone un poder calorifico equivalente al crudo Maya y una mezcla promedio de gas seco obtenida en Cactus, Cd. Pemex y Nuevo Pemex.
Nota: Todas las unidades estan expresadas a condiciones atmosféricas, y suponen 15.6 °C y 14.7 libras de presién por pulgada cuadrada.
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Pemex Exploracion y Produccion, Regién Sur
Reservas de hidrocarburos al 1 de enero de 2009

Volumen original

Reserva de hidrocarburos

Reserva de gas

Aceite  Gas natural Petroleo crudo Aceite Condensado Liquidos de  Gas seco ** Gas natural Gas seco
equivalente planta *

mmb mmmpc mmbpce mmb mmb mmb mmbpce mmmpc mmmpc

Totales (3P) 40,706.7 74,457.5 5,862.5 3,652.9 89.2 806.8 1,313.6 9,406.5 6,832.1
Bellota-Jujo 11,854.3 15,492.5 1,681.5 1,095.6 45.6 215.6 324.7 2,492.9 1,688.8
Cinco Presidentes 7,134.3 6,821.3 495.4 390.4 0.0 39.9 65.0 528.5 338.3
Macuspana 4351 9,047.7 383.4 97.2 0.6 79.9 205.8 1,299.4 1,070.2
Muspac 7,410.5 24,896.9 733.7 343.3 7.5 149.1 233.9 1,675.4 1,216.6
Samaria-Luna 13,872.5 18,199.1 2,568.5 1,726.4 35.6 322.4 484.2 3,410.4 2,518.3
Probadas 36,926.0 68,675.6 4,049.1 2,480.2 76.3 573.1 919.5 6,602.1 4,782.2
Bellota-Jujo 10,828.1  14,011.7 1,439.7 930.7 40.4 187.5 281.1 2,155.4 1,461.8
Cinco Presidentes 6,721.5 6,273.9 247.0 190.9 0.0 21.3 34.8 271.6 180.7
Macuspana 256.0 7,860.0 169.0 39.4 0.6 29.0 100.1 609.3 520.7
Muspac 6,725.3 23,384.5 316.1 98.7 5.1 84.9 127.4 915.9 662.5
Samaria-Luna 12,395.1 17,1456 1,877.3 1,220.5 30.2 250.5 376.2 2,650.0 1,956.4
Probables 2,508.4 4,276.9 1,140.3 700.8 1.1 159.0 269.4 1,902.2 1,400.9
Bellota-Jujo 939.7 1,310.0 208.4 141.8 4.6 24.8 37.2 289.7 193.5
Cinco Presidentes 230.4 314.3 117.8 92.0 0.0 9.8 16.0 118.2 83.0
Macuspana 147.5 882.0 153.9 42.7 0.1 34.5 76.6 494.4 398.6
Muspac 529.4 1,213.7 201.9 109.1 1.4 34.7 56.7 416.3 294.9
Samaria-Luna 661.4 557.0 458.4 315.2 5.1 55.2 82.9 583.5 431.0

2P 39,434.3 72,952.5 5,189.4 3,181.1 87.4 7321 1,188.9 8,504.3 6,183.1
Bellota-Jujo 11,767.8 15,321.6 1,648.1 1,072.5 45.0 212.3 318.3 2,4452 1,655.3
Cinco Presidentes 6,951.8 6,588.1 364.8 282.9 0.0 31.1 50.7 389.8 263.8
Macuspana 403.5 8,742.0 3229 82.1 0.6 63.5 176.7 1,103.7 919.2
Muspac 7,254.7 24,5981 518.0 207.8 6.5 119.6 184.1 1,332.2 957.4
Samaria-Luna 13,056.5 17,702.6 2,335.7 1,535.7 35.3 305.6 459.0 3,233.5 2,387.4
Posibles 1,272.4 1,505.0 673.0 471.8 1.8 74.7 124.8 902.2 649.0
Bellota-Jujo 86.5 170.9 334 23.1 0.6 3.3 6.4 47.8 335
Cinco Presidentes 182.5 233.2 130.6 107.5 0.0 8.8 14.3 138.7 74.5
Macuspana 31.6 305.6 60.5 15.1 0.0 16.4 29.0 195.7 150.9
Muspac 155.8 298.7 215.7 135.4 1.0 29.5 49.8 343.2 259.2
Samaria-Luna 816.0 496.5 232.8 190.6 0.2 16.8 252 176.8 130.9

* Liquidos del gas obtenidos en plantas de proceso.

** El liquido obtenido supone un poder calorifico equivalente al crudo Maya y una mezcla promedio de gas seco obtenida en Cactus, Cd. Pemex y Nuevo Pemex.
Nota: Todas las unidades estan expresadas a condiciones atmosféricas, y suponen 15.6 °C y 14.7 libras de presién por pulgada cuadrada.



